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APRESENTACAO DA COLECAO

este ano singular em que vivemos uma pandemia, repleta de restrigoes,

limitacdes e incertezas, devido as medidas de enfrentamento 2
COVID-19, temos a grata alegria de apresentar a presente cole¢o, organizada em
quatro (4) volumes, e que expressa a producdo dos participantes do V Congresso
Internacional de Educacio Cientifica e Tecnolégica — V CIECITEC, realizado
de 14 a 15 de setembro de 2020, na Universidade Regional Integrada do Alto
Uruguai e das Missées, URI, campus de Santo Angelo, RS.

O evento, promovido pelo Programa de Pés-graduagio em Ensino
Cientifico e Tecnolégico (PPGEnCT), em sua quinta edi¢do, realizado de
forma on-line, promoveu uma reflexdo sobre o papel da Educacio Cientifica
na contemporaneidade e sua contribuicdo para as metas e objetivos do

Desenvolvimento Sustentivel.

Dessa forma, o evento contribuiu para a promocio da Educac¢io Cientifica
e Tecnolégica — ECT, num mundo fortemente permeado pela Ciéncia e pela
Tecnologia. Dessa forma, ¢ preciso entender que a Ciéncia nio ¢ assunto apenas
de profissionais, mas de todos os individuos que usufruem direta ou indiretamente
das consequéncias do conhecimento por ela gerado. Consoante a isso, é preciso
equilibrar o conhecimento sobre a Ciéncia, para garantir que jovens e adultos
sejam motivados a aprender, a se envolverem plenamente em discussoes dessa

natureza, além de se engajarem no aprendizado sobre Ciéncia.

A qualificagio da Educacio Cientifica e Tecnolégica, por meio de um
ensino de exceléncia, é crucial neste momento, caracterizado como um periodo de
vigorosas transformagoes socioambientais e educacionais. Por meio das reflexoes
propostas nesta colecio que ora apresentamos, 0 PPGEnCT deseja contribuir
para a construcio de um mundo melhor - mais sustentdvel e consciente quanto s

diferentes formas de vida no Planeta - por meio do ensino cientifico e tecnolégico.

Cabe destacar que o CIECITEC nasceu no contexto do PPGEnCT
e, desde a sua primeira edi¢do, contou com auxilio financeiro da CAPES, por
meio do Programa de Apoio a Eventos no Pais (PAEP). Por conta disso, a

organizagio desta colegao foi viabilizada e, pelo apoio recebido, externamos nosso
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reconhecimento e agradecimento 4 CAPES.
No raiar da primavera de 2020, na esperanca de dias mais promissores

para a Educacido Cientifica e Tecnolégica, desejamos a tod@s uma 6tima leitura!

Profa. Dra. Neusa Maria John Scheid

Pré-reitora de Pesquisa, Extensdo e Pés-graduagao da URI

Prof- Dr. Jodo Carlos Krause
Coordenador do PPGEnCT e do V CIECITEC

Voltar ao Sumdrio



APRESENTACAO

volume III, da colecio e-book CIECITEC, intitulado Educacio
Cientifica, Tecnoldgica e Inclusiva, congrega trinta e seis (36)
trabalhos de ensino, pesquisa, extensio e inovagao, distribuidos em quatro (4)

dreas temdticas, a seguir consideradas.

A drea temdtica Ensino de Engenharias, Educagdo Profissional e Tecnoldgica
(EPT) retine seis (6) trabalhos sobre resolugio de problemas de engenharia e
engenharia quimica; utilizagdo do pensamento computacional e de games em
diferentes situagoes de aprendizagem, incluida a robética educacional; um
trabalho de revisao de literatura sobre atividades de aprendizagem lddicas em

adultos; e outro relativo a residéncia pedagégica de licenciados em Matemadtica.

A drea temdtica Educagio Cientifica e Tecnoldgica e Estudos CTS/CTSA
compreende oito (8) trabalhos sobre temas contemporineos, como questoes de
género relativas as mulheres da ciéncia; cidades educadoras e o ensino de Biologia
na praga; a ndo neutralidade da ciéncia e da tecnologia. No campo da produgio
académica brasileira, situam-se os trabalhos voltados ao ensino de Ciéncias,
alfabetizagao cientifica e andlise bibliométrica CTS em espacos de educagio

formal e informal.

A terceira drea temdtica deste volume é sobre 77C no Ensino e Aprendizagem
de Ciéncias e Tecnologia. Sao apresentados doze (12) trabalhos em que se destacam
as tecnologias digitais no ensino de engenharias e na formacio de professores
de Matemdtica; utilizacdo de videogame e smarthfone como recursos pedagégicos
no ensino de Ciéncias e de Matemdtica; simulacoes digitais no ensino de Fisica,

olimpiadas de Matemdtica e inclusao digital.

A drea temidtica FEducacio Inclusiva retine dez (10) trabalhos sobre
situacoes de aprendizagem no ensino de Ciéncias, Matemdtica e Geometria,
como propostas de inclusao social. Sao inseridos também trabalhos de linguagem
gréfico-visuais; estdgios em ambientes de educagio nao formal; relato de préticas
pedagdgicas inclusivas, a partir da andlise de uma obra literdria; e, ainda, questoes

de interdisciplinaridade e utilizacdo das TIC em diferentes contextos de inclusao.

Seguramente, os trabalhos que constam neste volume contém uma riqueza
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de informacoes que poderdo contribuir com a atualizagio de conhecimentos
voltados a formagio cientifica e pedagdgica de estudantes e profissionais da

educagio. Por conta disso, em especial, desejamos a todos uma excelente leitura!

Prof*. Dr* Noemi Boer
Prof- Dr. Jodo Carlos Krause
Prof* Dr# Rozelaine de Fdtima Franzin

Prof- Dr. Flavio Kieckow

Voltar ao Sumdrio



AREA TEMATICA

ENSINO DE ENGENHARIA, EDUCACAQO
PROFISSIONAL E TECNOLOGICA (EPT)






Capitulo 1

ENSINO DE ENGENHARIA QUIMICA ATRAVES DO
MICROPROCESSADOR ARDUINO

Caroline Camargo Dahmer!, Viviane Fernanda Piveta? Enrigue Chaves Peres>,
g
Laac dos Santos Nunes®

Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missoes, Engenharias e
Ciéncia da Computacio, caroline.dahmer@outlook.com!, vivipiveta@hotmail.
com?, enrique@san.uri.br?, isaac.eq@san.uri.br*

1 INTRODUCAO

os dias atuais, tem-se um grande avancgo tecnoldgico na drea

de engenharia quimica, substituindo o ensino tradicional por
metodologias mais ativas e prdticas baseadas em formas para desenvolver o
processo de aprendizagem, aplicando experiéncias reais ou simuladas, formando a
capacidade de solucionar, com sucesso, desafios advindos das atividades rotineiras
em uma inddstria (BORGES, 2014).

O propésito do trabalho consiste na difusio do conhecimento adquirido
por meio do desenvolvimento de projetos com o Arduino, apresentando e
utilizando a explicagio aplicada nos protétipos experimentais de equipamentos
empregados na industria quimica. Segundo Alves (2018), as interagoes propiciadas
pelos contatos em situagdes préticas sao as que permitem a reflexdo e a constituicio
de novos olhares e novas formas de interpretacio de agdes cotidianas e novos
significados conceituais que perfazem o conhecimento profissional.

O uso de novas ferramentas que auxiliam o estudo pratico, em laboratérios
de engenharias, torna-se indispensdvel, pois com a constante automatizagio e
automagio de plantas industriais, hd a necessidade de conhecer estes processos
para potencializar uma maior eficiéncia nas mesmas (ANDRADE; MASSABNI,
2011). Tratando de equipamentos de controle e instrumentagio, estes geralmente
possuem um custo elevado ao ser empregados em projetos pilotos de universidades.
Desta forma, busca-se alternativas mais acessiveis, sendo uma destas a utilizacio

do microprocessador Arduino (TOSTES, 2015).

O Arduino teve sua cria¢do na Itdlia, no ano de 2005, onde as placas
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eram vendidas inicialmente na forma de kizs. Quando o publico percebeu que o
sistema poderia ser utilizado em montagem de projetos eletronicos destinados a
processos de automagao, houve um grande crescimento nas vendas. Como nio se
necessitava de grandes conhecimentos na composi¢io de placas e programagio,
sendo que a plataforma é de codigo livre e seu hardware é de ficil acesso, facilitou
a prototipagem eletronica, onde o mesmo permite controlar vdrios sensores

(EVANS, 2013).

Os sensores sio empregados para coletar informagdes importantes
e monitorar diversos equipamentos, tornando possivel o gerenciamento do
funcionamento de algumas maquinas e equipamentos. A programagcao utilizada
para gravar as instrugbes na plataforma do Arduino ¢ a linguagem C/C++
(ROSARIO, 2008). Intimeros fabricantes tém disponibilizado programas pré-
adaptados, sensores e botdes para o acionamento de bombas hidrdulicas, portoes
e motores, possibilitando o desenvolvimento de uma quantidade significativa de

atividades (McROBERTS, 2011).

Este projeto tem como objetivo realizar a instrumentagio de uma torre
de resfriamento juntamente com a construgio de um filtro de leito granular
para a filtragio do 6leo proveniente de uso doméstico. Deste modo, busca-se
um desenvolvimento tecnoldgico na drea educacional no curso de engenharia
quimica, utilizando o microprocessador Arduino, para obter-se uma relagao entre
a teoria e a prdtica, entre o conhecimento cientifico e inova¢io. Cria-se assim,
uma formagao rica no conhecimento de novas tecnologias, apresentando uma
6tima estratégia para a inovagao no sistema de ensino.

2 METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

A metodologia desenvolvida foi realizada em protétipos do laboratério
de engenharia quimica, apresentando um filtro granular para filtracio de dleo
proveniente de uso doméstico e a instrumentagio de uma torre de resfriamento.
A seguir estdo apresentadas as etapas realizadas no desenvolvimento dos
experimentos, assim como a montagem eletronica nas placas do Arduino.

2.1 Construgio de um filtro de leito granular para filtracio de dleo proveniente de uso
doméstico

Primeiramente realizou-se a confeccio do filtro, constituido de um tubo
de PVC com 100 mm de didmetro. Como meio filtrante, utilizou-se pedras
de quatro diferentes granulometrias e areia, respectivamente dentro do filtro.
Para tornar o filtro semi-continuo, fez-se uso de um microprocessador Arduino
UNO. Além do Arduino, foram utilizados sensores de temperatura, vazio e nivel.

Voltar ao Sumdrio



21

Educagio Cientifica, Tecnoldgica e Inclusiva

O sensor de temperatura DS18B20 foi utilizado para manter o éleo a 40 °C,
diminuindo a sua viscosidade. O equipamento possui um relé, dispositivo que
controla a resisténcia, permitindo ativi-la e desativa-la para manter a temperatura
constante.

O sensor de nivel com boia horizontal também foi conectado a um relé,
que ao atingir determinado nivel, desliga a bomba utilizada para encher o filtro,
mantendo assim um nivel ideal para a formacio de torta. Na Figura 1, estd
descrito o processo experimental semi-continuo utilizado na filtragio do dleo.

Figura 1 - Fluxograma do processo realizado

Inicio

Oleo de cozinha

Sensor de nivel

Resisténcia

Gleo atingiu o nivel
determinado?

Sensor de
temperatura

Gleo atingiu a
emperatura de 40 °C 2

Oleo filtrado

Fonte: Os autores.

2.2 Instrumentagdo de uma torre de resfriamento

Para a implementagio do sistema de instrumentagio na torre de
resfriamento piloto, utilizou-se um microprocessador Arduino UNO, 28 jumpers,
duas protoboard, dois resistores de 4,7 K, uma fonte de alimentagao de 9V, dois
sensores de temperatura DS18B20, dois sensores de umidade e temperatura
DHT12, um sensor de fluxo de dgua, uma resisténcia, um relé, uma tomada,
uma bomba peristdltica DMC-100 e um termo-anemémetro digital TAD-500.
A Figura 2 demonstra o aparato experimental que foi utilizado para a ligagio dos
sensores no microprocessador Arduino.

Voltar ao Sumdrio
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Figura 2 - Aparato experimental utilizados nas aulas experimentais.

Fonte: Os autores.

Nos esquemas representados pela Figura 2, apresenta-se o projeto
eletronico da instrumentacio, contendo apenas um dos sensores que foram
utilizados. Porém, como a montagem do conjunto ¢ igual para todos os tipos de
sensores, fez-se apenas uma das representagoes. Para a obtencdo das varidveis do
processo na entrada da torre de resfriamento, um sensor DHT12 foi acoplado
na parte inferior da torre, que mede a umidade e a temperatura. A alimentagao
de dgua ocorreu por meio de uma bomba p eristdltica do modelo DMC-100,
e para mensurar a vazio da mesma, utilizou-se um sensor de fluxo de dgua. Na
determinagdo da temperatura no tanque de alimentagio de dgua quente, usou-se
o sensor DS18B20. Além disso, para manter a temperatura constante foi utilizado
um relé, que possui a func¢io de ligar e desligar uma resisténcia elétrica, mantendo
aquecido o tanque na temperatura definida. A montagem eletronica do controle
de temperatura estd representada na Figura 2-A.

Nas varidveis de saida da torre, foi empregado o sensor de temperatura
DS18B20 no tanque de dgua a ser resfriada e, para os dados de temperatura e
umidade do ar, utilizou-se o sensor DHT12, este fixado na saida de ar do exaustor.
Com o auxilio de um termo-anemémetro digital (TAD-500) determinou-se a
velocidade de ar no exaustor. A montagem estd demonstrada na Figura 3.

3 RESULTADOS E ANALISE

Para as préticas experimentais ¢ necessdria uma avaliagao para que haja uma
busca pelo aprimoramento do ensino tecnoldgico. A avaliagio destes protétipos
oportunizou o uso da teoria em conjunto com a pratica. Com os resultados
obtidos pelo intermédio dos sensores de ambos os protétipos, pode-se recolher
dados das varidveis de controle como vazao, nivel, temperatura e umidade. A
partir dessas varidveis consegue-se utilizar as equagoes ensinadas na disciplina de
Operagoes Unitdrias. A Figura 3, demonstra as varidveis recolhidas em cada ponto
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da torre e seu respectivo sensor.

Figura 3 - Montagem do sistema de instrumentagio da torre piloto

Temperatura ¢ umidade de
saida do ar (DHT12)
g
Vazdo de
entrada de dgua (TAD-500)
(Sensor de =

(Fonte: Os autores).

Com as varidveis obtidas por intermédio dos sensores, pode-se utilizar
o programa Ansys Fluent para realizar a simula¢io da torre de resfriamento
e comparar os resultados da simulagio com dados experimentais obtidos
pelas equagdes. No protétipo do filtro de leito granular para filtracio de 6leo
proveniente de uso doméstico, tem-se que, com os dados adquiridos por meio do
sensor de vazdo, pode-se comparar a velocidade experimental da dgua e do 6leo
com a velocidade teérica obtida nas equacoes empiricas, demonstrando assim a
efetividade do ensino tecnolédgico. A Figura 4 demonstra o filtro de leito granular
utilizado, enquanto que a Figura 5 apresenta o 6leo antes e depois passar pelo
processo de filtragio.
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Figura 4: Montagem do filtro de leito granular

Fonte: Os autores.

Figura 5: a) Oleo antes da filtragao; b) Oleo apés filtragio

Fonte: Os autores.

Com o decorrer das atividades, pode-se notar um crescimento positivo no
sentido de acrescer conhecimentos sobre programacio, instrumentagao e controle
de processos em dreas importantes da engenharia quimica que se encontram em
constante desenvolvimento. Além disso, percebe-se também um crescimento no
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interesse dos académicos no que diz respeito aos projetos experimentais, com
uma proposta de uma metodologia diferenciada. Um exemplo disso é o estudo
proposto por Taira e Siqueira (2018), que montaram um sistema de recirculagio
de dgua e utilizaram o Arduino para controlar o nivel dos recipientes, ilustrando a
versatilidade de aplicacoes desta plataforma. Gimenes e Pereira (2015), também
utilizam o Arduino para o controle de nivel de alimentagao de 4gua em tanques,
e destacam a potencialidade desta plataforma poder ser utilizada em grande escala
em diversas dreas e industrias e a sua facilidade de programacio.

4 CONCLUSOES

Dado o exposto, tem-se que quando a teoria é aplicada na prética,
possibilita uma melhor visao do que se aprende em sala de aula, pois torna-
se possivel comparar os resultados tedricos com os préticos e aplici-los em
equacoes e modelos estudados, tornando o ensino mais diddtico. Deste modo,
tem-se também que com os avancos tecnoldgicos, torna-se mais fdcil o acesso a
tecnologias para aplicd-las em aulas praticas, com um baixo custo e com exemplos
de diversas etapas de diferentes processos industriais, possibilitando adquirir
conhecimentos relacionados a automagio e automatizagio que sio muito
utilizados industrialmente, com uma plataforma de fécil acesso e programagao.
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1 INTRODUCAO

R;)tineiramente nos problemas provenientes da engenharia e demais
ireas que envolvem modelos matemdticos aos quais vinculam-se
a resolugdo de equagoes, buscam-se calcular valores de grandezas. Em muitos
casos, torna-se impossivel isolar tal grandeza entao, matematicamente, iguala-se a
equagao a zero e decorre a necessidade de encontrar um zero de fungio.

Sob esse aspecto, tendo em vista que os métodos analiticos para resolugao
das equagoes polinomiais e transcendentes sio limitados, o presente trabalho
propde aliar o desenvolvimento do pensamento computacional pela organizacao
e solugio do problema que envolve a altura de um sedimentador, na drea da
Engenharia Quimica, em partes, que contempla também a programagio do
método numérico de Newton-Raphson. Indaga-se sobre esse problema pelo
fato de um livro diddtico ndo apresentar a resolugio do mesmo, junto a falta de
informagoes para andlise do resultado.

No ramo da Engenharia Quimica, é comum o estudo de sedimentacio que,
segundo Pecanha (2014, pg 303) “¢ a operacdo para separar sélidos de liquidos
por gravidade, conhecida também por decanta¢io, que ocorre em consequéncia
de o sélido ser mais denso que o liquido”.

Blinkstein (2008) define que “pensamento computacional é saber usar o
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computador como um instrumento de aumento do poder cognitivo e operacional
humano”. Nesse sentido, Valente (2016) destaca as vérias pesquisas que apontam

iniciativas 4 inser¢io de tecnologias que favorecam o desenvolvimento do
pensamento computacional em diferentes niveis de ensino.

2 METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

O presente estudo é de cardter qualitativo e voltado para a reflexao,
quanto ao uso de métodos numéricos para generalizar a resolucio de problemas
de diferentes dreas do conhecimento.

No que tange ao ensino dos métodos numéricos a partir da problematizagao,
uma vez que certas operagdes bdsicas, por exemplo, forem assimiladas e se
tornarem rotineiras, nao hd mais necessidade de repeti-las manualmente, dessa
forma, o uso de uma ferramenta pode garantir esse processo com criacio de
algoritmos a fim de suavizar a atividade matematica, liberando esse tempo para
a aquisicdo e confronto de ideias. O objetivo entao de uso desse recurso é sem
duvida aprender com ele.

A utilizagao da Planilha do Excel serve de base para a programacio no
Software Mathcad. Como geralmente os métodos numéricos tratam de processos
iterativos, é de grande valia estruturar os dados na planilha a fim de que se organize
esses dados na interface do Mathcad com a linguagem prépria de programagao.

3 RESULTADOS E ANALISE

Para exemplificacdo, é apresentada a figura 1 que mostra um sedimentador
continuo cortado verticalmente sendo necessdrio observar que este opera com trés
correntes, sejam elas a alimentacdo (A), o passante (P) e o retido (R).

Figura 1 - Sedimentador continuo

Fonte: PECANHA, (2014).

Conforme a Figura 1, o sedimentador opera aberto para a atmosfera;
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contém raspadores suspensos por uma estrutura que gira lentamente no fundo.
Tais raspadores possuem a func¢io de manter a lama (retido) sob tensio sendo
movidos a partir de um eixo central que é acionado por um motor elétrico.

Ainda de acordo com Pecanha (2014, p. 305) “A geometria simples do
sedimentador continuo (basicamente um vaso cilindrico com uma corrente de
entrada e duas de saida) reduz seu projeto ao célculo da drea de se¢ao transversal
(S) e da altura (Z)”. O autor cita ainda, referindo-se a metodologia de projetos
dos sedimentadores, que em um primeiro momento ¢ realizado o cdlculo de S,
sendo o valor de Z “obtido em funcio de S e de outras varidveis envolvidas”.

Para fins de resolugio do problema apresentado, podemos considerar
que o célculo da altura do sedimentador “restringe-se a parte da zona D, que se
situa na parte reta, tipicamente cilindrica, do sedimentador” (PECANHA, 2014
p-321). Por defini¢do, D ¢ considerado como o didmetro do sediemntador.

Adota-se que t_ (tempo minimo) e z_. (altura/distancia minima) sao
grandezas que formam uma curva exponencial, com a qual se obtém o ponto
critico, utilizado para calcular a altura do sedimentador.

A seguir, apresenta-se a resolugio do problema que envolve o cdlculo da
altura de um sedimentador, o qual foi desenvolvido na seguinte ordem:

Apresentagao da questao: Uma engenheira quimica foi solicitada para
projetar um sedimentador que opere com uma vazio de 30 m’h e resulte
em espessado que contenha 170 g/L de éxido de cilcio (2,7 g/cm?), sendo
que a suspensio inicial contém 60 g/L. Para tanto, foi realizado um ensaio de
sedimentagdo em proveta, de onde foram retirados os dados contidos na tabela.
Calcule o didmetro do sedimentador. Obtenha o valor da altura do sedimentador.

Tabela 1 - Ensaio de sedimentacio em proveta

Tempo (min) 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Z (cm) 40,0 | 32,8 | 255 | 188 | 142 | 11,2 | 96 | 66 | 52 | 40

Fonte: CREMASCO (2014).

Resolugao: O cilculo do didmetro: A partir de defini¢oes especificas da
drea da Engenharia Quimica, os valores calculados paraz et  sio 0,141 cm
min min
e 20,84 min, respectivamente. O didmetro encontrado ¢ de 5,76 m. Confira os
célculos efetuados na Figura 2:
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Figura 2 — Célculos

Vazio = Q, = 30m’/h; Concentragio da particula no espessado = C, = 170 kg/m’

Massa especifica da particula = p, = 2700 kg/m’; Concentragio da particula na alimentagio
= C, = 60 kg/m’; Altura inicial = z, = 40 cm = 0,4 m

Caleula-se:

£
€, = adimensional de concentragio para alimentagdo A" s
_Ce
h Ps

Epa 60 170

Zmin = 20" —= 0,4 (=5 M(55==) = 0,141 m
onde PgPs é a densidade do sélido. Assim, tem-se: Epe 270072700

Fazendo a regressio exponencial com x = tempo e y = distincia (z) em metros, achamos A =

04139 ¢ B =-0,05167, assim z(t) = 0,4139¢%%'%"

, , p . PR
€, = adimensional de concentragio para alimentagio ™°

Fonte: Nunes (2020).

Utilizou-se da Planilha Excel/ para encontrar a funcio descrita da curva
pela regressao exponencial (figura 2) e em seguida foi enviada a tabela para o
software Mathcad Prime para trabalhar com esses dados. Considera-se a utilizacio
da denominagao y(x) para representar z(t).

Para o valor de z, em centimetros, temos z(t) = 41,39¢%010%

0,141 ) ) .

“iae = € 0.05167tmin = 20,84 min
. , -

tmin sendo 241 = -0.05167tmin = 20,84 min. Sendo Area = Q*Zlé” =26,05m

e encontramos tmin sSendo

4130
Area = Q*trzﬂ = 26,05 m, obtemos o didmetro D = 5,76 m.
0

De acordo com a Figura 3, percebemos o esboco apresentado para
obtengio da fungao.

Figura 3 - Esboco do grafico da fungio

o —eos1At

sy ~— |, 2=#3q e

[ 10 ' 2::1 _zi*‘u,;alo ) qu 50
Ternpo (min)

Fonte: Autores (2020).
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Ao visualizar o gréifico, observa-se a necessidade do cdlculo de um ponto
(t .,z ) de forma que se tenha uma reta tangente a curva passando pelo ponto
min min’

(0;14,1).

Sabe-se que, a fungio y(x) e y'(x) sao dadas de acordo com a Figura 4.

Figura 4 - Funcoes y(x) e y'(x) langadas no Mathcad

e [T R - e () e e

Fonte: Autores (2020).

Matematicamente, tem-se na Figura 5, que:

Figura 5 - Representagio matemdtica do cdlculo da fungio

14,1 =40} , {141 =40 ] g -0mte (141 —30)

i J== H -— H 21386218 -0 = 1

W Tw ) 3 U= ) 5 T
2.1386213 - 20 """ _ 14,1 441,30 ¢ "2

. ) Fle)=2.1386213 2 T a1 30 T 40
Da equagdo anterior cama:

Fonte: Autor

Para encontrar o ponto que intercepta o eixo x de y’(x), recorre-se aos
métodos numéricos para resolugao da equacio transcendente. Ao tragar o grifico
da funcio f(x), observa-se que x 1(40, 50).

Estimando um erro de 0,0000001, podemos utilizar o programa elaborado

Voltar ao Sumdrio



32
Noemi Boer | Jodo C. Krause | Rozelaine de F. Franzin | Fldvio Kieckow (Orgs.)

do Método de Newton para estimar o valor do ponto critico que serd utilizado
para calcular a altura do sedimentador. A Figura 6 a seguir apresenta a utilizacio
do método numérico com recurso do software Mathcad Prime.

Figura 6 — Método de Newton-Rapshon

~0.05167 -z ~0.05167 »x

+41.39 ¢

flz):=2.1386213z-¢ 14.1

005167 &

Fle)=-df(z) » ~2.1386213. +2.1386213 ¢
dx

7
Fila)= T 0, 110502562571 -

05167z

+=0.110502562571 <+ ¢

O0GIET «

+000STOMEETADRMIST + 22 0

005167 2

OOGIET o

< fx) =+ ~0.221005125142-¢
dx
Newton(a,b,erro) =1 if f(a)- f(b)<0
! lit ). (@)>0
I [m-e
else
e
Iy, i@
o T
|ni:1|1e|”::n)|}m
[ I )
|=n'_ e
™ Fe

| oo

yla)=41.30 ¢ D067 -7

3(43.6008) =4.328

Newton (40,50, 0.0000001)=43.699792505

Fonte: Autores (2020).

Encontra-se entdo o valor aproximado de 43,69 para o ponto critico, que
¢ utilizado no cdlculo da altura, j o valor 4,328 representa o par ordenado para o

zero da fungio. H, é altura (m) da regido do liquido clarificado (variando de 0,45

4 I{
e 0,75 m); H, é altura da regido do espessamento (m) que equivale a 3Zmin (—R)

tmin
4 fi T . . -
3 Zmin (t_R) sendo t, o tempo de residéncia obtido da curva de sedimentagao z
min
versus t; H, é altura do fundo do sedimentador (m) obtido por 0,073 - D.
Por estas defini¢des, encontramos que: H = H +H,+H,=075m+

0,42 m + 0,39 m = 1,56 m. Ou seja, a altura do sedimentador ¢ de 1,56 metros.

4 CONCLUSOES

Por fim pode-se observar que numa perspectiva gréfica, foi apresentado
o algoritmo do método numérico, seguida da Planilha Exce/ para a organizagao
dos dados envolvidos na forma de tabelas, e finalmente a utilizacio do soffware
Mathcad Prime 3.0 para a programacio e generalizagio. Para a programacio foi
necessdrio certo grau de abstragio da matemdtica envolvida e o desenvolvimento
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de habilidades que envolvem o pensamento computacional, que destacam a
decomposicio, o reconhecimento de padroes, a abstragdo e o desenho algoritmico
e completam com a afirmagio de que tais procedimentos podem ser caracterizados
individualmente e em sequéncia.

O problema abordado, envolve saber a altura de um sedimentador, na
drea da Engenharia Quimica. Com base nesse trabalho podemos dizer que o
estudo de métodos numéricos tem grande importancia se associado a utilizagao
de ferramentas computacionais, pois possibilita resolver problemas reais das
mais diversas dreas, de forma a produzir aprendizagem e colaborar com o
desenvolvimento do pensamento computacional. Além disso, esse material pode
ser utilizado como fonte de pesquisa para académicos em formagao, no que tange
o estudo de métodos numéricos e demais componentes que se apropriam deles
para a resolugao de problemas.
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1 INTRODUCAO

Nos tltimos anos tem se observado uma mudanc¢a muito significativa
no comportamento e nas relagées humanas, consequentemente, tais
mudangas também se estenderam a forma de receber e processar uma informagao.
Tempos atrds, o professor, visto como unico detentor do conhecimento,
dificilmente era questionado por seus alunos quanto a veracidade do conteido
exposto. Atualmente, essa realidade mudou completamente devido as indmeras
fontes de informacio e facilidade de obté-las. Todo esse cendrio dinAmico tem
sido constantemente trabalhado na nova forma de aprendizagem e diversas
metodologias de ensino tém sido desenvolvidas a fim de se adaptarem ao novo
perfil de estudantes. Para contribuir com esse novo método de ensino, autores
vém se dedicando a estudar a ludicidade como meio de ensino também para
adultos.

O ato de brincar ¢é apreciado por todas as idades e nunca cai em desuso.
Possui uma relacio estreita com a educagao trazendo muitas contribui¢es no
processo de aquisi¢do de saberes (PEDREIRA, 2018).

Conforme pesquisa realizada por Grossi (2017), que realizou uma consulta
na Biblioteca Digital de Teses e Dissertacoes do Instituto Brasileiro de Informagao
em Ciéncia e Tecnologia, apenas 38 registros foram encontrados referente ao
tema destinado a niveis de ensino superior, o que ressalta a importincia de se
discutir o assunto.

O ldadico ¢ facilmente associado a aprendizagem de criangas, mas
raramente utilizado no ensino de adultos. Talvez o receio de apresentar algo
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“infantil” impega que esse assunto seja discutido e praticado em cursos de nivel
superior. Em razio disso, o objetivo desse artigo ¢ evidenciar, através de uma
revisao bibliografica, a influéncia das atividades lddicas no ensino, verificando a
possibilidade de se trabalhar com a ludicidade como uma pratica motivadora e
facilitadora da aprendizagem em cursos de graduagao.

2 METODOLOGIA

Em um estudo inicial foram escolhidos aproximadamente vinte e cinco
trabalhos abordando a ludicidade no ensino, essa busca foi realizada em sites de
publicagdes e em repositérios digitais de diferentes universidades. Na sequéncia,
observou-se que nem todos os trabalhos selecionados abordavam metodologias
ladicas aplicadas a cursos de graduagio e entdo, refinou-se a selegao a apenas nove
trabalhos com algum estudo relacionado a educacio de adultos. Sendo assim,
estudaram-se artigos e trabalhos de dissertagoes onde os autores desenvolveram
algum tipo de atividade lddica em cursos técnicos ou curso superior, relatando
suas experiéncias e comentdrios dos envolvidos, professores e alunos. Apés uma
leitura cuidadosa dessas publicagoes, analisaram-se os beneficios de se utilizar esse
tipo de metodologia no processo de aprendizagem das universidades.

3 RESULTADOS E ANALISE

Com a rdpida evolugio dos meios de comunicagio, lecionar tornou-se
uma atividade desafiadora nos dias atuais, pois conseguir manter a atengio de
alunos constantemente conectados a tudo acaba se tornando cansativo e, muitas
vezes, desmotivador ao profissional se nio aplicado as ferramentas de ensino
corretas e da forma correta.

Todo método diddtico que envolve jogos e brincadeiras para obter
o conhecimento, é considerado um método lddico de aprendizado. E uma
forma de tornar uma disciplina mais atrativa e divertida de aprender, além de
integrar alunos e professor modificando os padrdes comuns de ensino onde o

conhecimento ¢ centralizado no professor (COLUNISTA PORTAL, 2020).

Grossi (2017) concorda com a afirmagio anterior mencionando que os
jogos e as brincadeiras sdo essenciais ao ser humano, sendo o ladico algo necessdrio
na educagdo. A sala de aula deve ser um local prazeroso e alegre em qualquer
ase, sejam turmas de ensino fundamental, médio, graduacio ou até mesmo pds-
f: t d fund tal, méd d t
graduagao. O importante é que o contetdo a ser ensinado seja transmitido de
forma a captar a aten¢do do aluno (GROSSI, 2017).

Massa (2016), observou que a palavra ludicidade nao aparece no
diciondrio da lingua portuguesa, embora bastante utilizada na educagio. Apds
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pesquisar sobre o tema, a autora apresenta como sendo um termo de origem
semantica que vem do latim LZUDUS, que significa jogo, exercicio, imitacio, e do
verbo LUDERE, que significa agir ou exercitar-se. Destaca ainda que o significado
de ludicidade nio se detém ao meio infantil, incluindo as acées dos adultos e os
efeitos resultantes dessas agoes.

Virios estudiosos sobre ludicidade, no Ambito nacional e internacional,
defendem a necessidade de uma educacio transdisciplinar nos seus diferentes
niveis, da mesma forma que atendam aspectos da aprendizagem global, assim
como o exercicio da cidadania consciente e da vida coletiva. Consideram também
a ludicidade como uma estratégia vidvel e que se adapta as exigéncias dessa

proposta (CARDOSO, 2016).

Aplicar o lddico em cursos de graduacio pode auxiliar na formagao de
opinido e incentivar reflexdes sobre diferentes assuntos como temas polémicos
da atualidade, por exemplo, uma vez que um dos papeis da universidade é gerar
cidadaos criticos e com capacidade intelectual para a discutigao e desenvolvimento
de novas idéias. Dentro deste contexto, a ludicidade aplicada nas atividades em
sala de aula envolve a disruptura do meio tradicional de ensino, ampliando a visao
dos futuros profissionais e dando espago para que os mesmos possam se expressar.

Para Grossi (2017), utilizar o ludico em sala de aula é proporcionar ao
aluno um olhar mais tangivel do mundo, ensinando e aprendendo de uma forma
diferente. Grossi (2017, p.19), ainda enfatiza que “[...] a missio de um educador
vai além da transmissio dos contetidos programdticos de uma disciplina, ¢
também ter a preocupagio com a formagio humana dos alunos [...]”.

Embora ainda exista a concep¢io de metodologias lidicas serem apenas
utilizadas como passatempo, Colunista Portal (2020), explica que o método de
ensino estd longe de ser apenas diversdo. As atividades geram situagoes aleatdrias e
espontineas entre os participantes, estimulam a criatividade e induzem o préprio
aluno a produzir sua prépria aprendizagem.

Tessaro e Jorddo (2007) enaltecem o pensamento de Grossi (2017) de que
as atividades lidicas estimulam o desenvolvimento do raciocinio e aprendizado
do aluno independente do nivel de ensino que se encontram.

Oliveira (2002, p.160) ao ser citado por Grossi (2017, p.03), afirma
que “[...] ao brincar, afeto, motricidade, linguagem, percepgao, representacio,
memoria, e outras fungdes cognitivas estio profundamente interligadas”.
Em outras palavras, os autores concordam que brincar torna o processo de
aprendizado muito mais leve e eficaz. Além disso, os jogos estimulam o convivio
em sociedade, uma vez que a cooperacio durante essas atividades é fundamental

(GROSSI, 2017).
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J4& Luckesi (1998, p.09) lembra que “[...] comumente se pensa que uma
atividade ladica é uma atividade divertida. Poderd sé-la ou nio. O que mais
caracteriza a ludicidade ¢ a experiéncia de plenitude que ela possibilita a quem
a vivencia em seus atos.” Para Grossi (2017), o lddico precisa apresentar um
significado pedagdgico, transformando o ensino em algo motivador e desafiador.

Verifica-se que Massa (2016) compartilha uma percepgao semelhante
a de Luckesi (1998) quando enfatiza que a ludicidade estd relacionada com a
experiéncia interna do envolvido diante da situagio vivenciada, da mesma forma
que estd ligada ao social, ao objetivo, 4 manifestacao da ludicidade e aos efeitos
que ela produz.

Para Massa (2016) “[...] Professores e estudantes precisam incorporar
uma nova postura diante do processo de ensino aprendizagem, no qual nio é o
professor que ensina e o aluno que aprende, mas sim os dois que constroem um
novo conhecimento, a partir de seu background e de suas vivéncias, mobilizando
para isso todas as dimensdes do ser humano (racional, emocional, social, politica,

etc.) [...]7.

Um ponto importante mencionado por Roloff (2010, p.03) ao ser citado
por Grossi (2017), é que durante as atividades lddicas, o professor ao ensinar estd
paralelamente assimilando o que o seu aluno progrediu até o momento, condicio
essencial para as préximas aprendizagens.

Ao ler a colocacio do pardgrafo anterior observa-se que os professores
precisam se envolver com a proposta a fim de obter bons resultados. Entende-
se que para evoluir dentro da metodologia ltdica de ensino, se faz necessirio a
quebra de qualquer barreira no relacionamento entre professor e aluno, trazendo-
os para o mesmo nivel de aprendizado.

No entanto, Tessauro e Jordao (2007), alertam que ao se trabalhar com
jogos em sala de aula, deve-se ter o cuidado em avaliar aspectos tais como a
idade dos alunos, seus gostos e preferéncias, além do material disponibilizado,
a metodologia de ensino que serd adotada, e demais caracteristicas que poderao
influenciar nos resultados das atividades.

Enquanto um adolescente ¢ estimulado por desafios, um adulto responde
melhor quando relaciona suas experiéncias com seus conhecimentos prévios.
Sendo assim, o professor precisa ter aten¢do ao definir suas estratégias ladicas,
pois elas devem ser coerentes com a idade dos alunos como também atender aos

objetivos pedagdgicos da disciplina (GROSSI, 2017).

Grossi (2017), descreve relatos de experiéncia que obteve através de um
projeto desenvolvido com turmas distintas de um curso técnico, graduagio e
mestrado. As principais palavras-chaves mencionadas pela autora ao descrever
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o comportamento dos alunos durante as atividades lidicas sdo: entusiasmo,
motivacdo, alegria, prazer, espontaneidade, relagoes sociais, entre outras.

Conforme Pinheiro ¢ Gomes (2016), o brincar permite conviver e nos
relacionar com pessoas que nao vivem e tdo pouco agem como nds, No entanto,
participam do mesmo processo de construcio sociocultural vivido.

Apesar do brincar estar associado a infincia, a brincadeira nao pode
ser tratada como algo proprio e exclusivo das criangas, pois faz parte da
necessidade humana explorar simbolicamente o mundo, intensificando diferentes
representagdes do real e construgoes da realidade (PINHEIRO E GOMES, 2016).

Massa (2016), acredita que o professor apenas estard apto a incluir a
ludicidade em suas aulas se o contato partir do seu interior, pois um educador
que nio consegue estar préximo de seus alunos e experimentar a ludicidade,
dificilmente conseguird ser ludico em suas atividades.

Na pesquisa de Massa (2016) constatou-se que 100% dos docentes
entrevistados indicam a ludicidade como sendo um instrumento didético, o que
faz com que a autora conclua que os professores interpretam o lidico como uma
ferramenta a ser utilizada na mediagao diddtica. Os docentes tendem a associar
o lddico a realizagao de aulas prdticas e visitas técnicas. No entendimento de
Massa (2016), a forma com que ocorre a mediagio por esses docentes nio é ludica
e sim uma mediacdo diddtica tradicional que utiliza atividades lidicas. Dessa
forma ndo configurando nenhuma mudanca relacionada ao processo de ensino e
aprendizagem.

Massa (2016, p.11) acredita que “[...] o adulto lddico, como docente e
como individuo, pode estimular uma nova forma de condugao do processo de
ensino superior, baseada nio apenas nos conhecimentos técnicos, mas também
em valores e principios que emergem da vivéncia da ludicidade junto com seus
alunos.” Assim, a autora observa que a ludicidade estd fortemente associada a
comunicagio e a uma relagio interpessoal entre professores e académicos.

Sendo assim, o lddico possibilita aos académicos integrarem suas
capacidades de pensar, agir e sentir, olhando para si, ou uma escuta de si, a fim
de resgatar suas dificuldades corporais através de vivéncias ladicas. Isso ird ocorrer
no momento em que os discentes tiverem experiéncias que os levem as reflexoes
sobre a subjetividade, a sensibilidade, as emogoes, o corpo e a mente, de forma a

recuperar esses elementos para sua vida (CARDOSO, 2016).

4 CONCLUSOES

Atividades ludicas contribuem para a formagio humana, e
consequentemente, no seu desenvolvimento de forma integral. Normalmente,
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utilizam-se expressoes tais como jogos, brincadeiras, recreagio, descontragao, aula
dinimica, aula espontinea, entre outras, para descrever aulas lidicas. Entretanto,
¢ importante salientar que ao utilizar o lidico em sala de aula, o docente estard
proporcionando, nio apenas uma aula agraddvel e divertida, mas instigando a
integracdo, plenitude, troca de experiéncias, criatividade, trabalho em equipe,
e demais comportamentos essenciais e em escassez nos proﬁssionais dos tempos
modernos.

Observou-se nessa pesquisa, que alguns autores como Massa (2016) e
Luckesi (2020) concordam claramente de que ensinar de forma liidica vai além de
utilizar jogos e brincadeiras durante as aulas. Os autores defendem a idéia de que
a ludicidade apesar de envolver atividades dindmicas na aprendizagem, envolvem
trocas de experiéncias e vivencia do lddico na sua plenitude, tanto para alunos
quanto para professores mediadores.

Verificou-se que muitos docentes utilizam o lddico no ensino apenas
como um instrumento de aprendizagem, ou seja, aplicando atividades ludicas
no método tradicional de ensino, o que para Massa (2016) niao gera nenhuma
mudanga significativa na aprendizagem. Embora os autores e demais envolvidos
nas pesquisas apresentem opinides diferentes a respeito dos conceitos e aplicagoes
da ludicidade em sala de aula, todos incentivam a aplicagao do lidico no processo
de ensino com adultos.

Na concepgio da maioria dos autores mencionados nesse estudo, o lidico
em sala de aula, independente do nivel educacional, desperta maior atencio e
interesse dos alunos em relagao ao contetido além de proporcionar sensagoes de
bem estar, alegria e motivacao.

Vale salientar que as opinides aqui colocadas referem-se a um grupo de
pesquisadores e nio ao todo, ou seja, outros autores podem nao concordar total
ou parcialmente com as propostas desse artigo.
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1 INTRODUCAO

ste artigo detalha os resultados de um estudo denominado “Lean City

Game — LCG”, que envolveu um grupo de 09 estudantes do curso
Engenharia Mecinica da Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e
das Missoes, campus Santo Angelo, usando uma série de simulagoes em técnicas
de Lean Manufacturing, para aprender sobre procedimentos de mapeamento
de fluxo de valor, quadro Kanban, sensos da qualidade, Just In Time, etc. O
estudo desenvolveu um procedimento préprio de simulagio, combinado com a
orientagio do professor, para apresentar procedimentos e conceitos de produgio
enxuta, como as operagoes de trabalho funcionavam e até que ponto a simulagao
oferecia oportunidade para exercitar capacidades de ordem superior, como
pensamento reflexivo e conceitualizagio abstrata.

Nesse contexto, o LCG investiu em dinimicas de simulacio capazes de
estimular o interesse dos alunos, instigando-os a solucionar os problemas que
devem emergir das suas préprias atividades, sendo que o professor, agindo como
orientador do processo, pode permitir o confronto entre as concepgdes dos
alunos e os conceitos cientificos, além de possibilitar a inser¢io de
problemas reais relacionados a vivéncia dos alunos (WANG; TSENG, 2018).

Frente a este contexto, o LCG teve dois objetivos principais. Em primeiro,
buscou-se classificar, por meio da exposi¢ao diddtico-tedrica da literatura, os
atributos da produgio enxuta e suas ferramentas. Posteriormente, se identificou
quais foram os atributos mais importantes para a simulagio do LCG, para saber
se hd predominéncia de um grupo em ralacio ao outro. Por fim, através da uma
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simula¢io em sala de aula, verificou-se se as ferramentas utilizadas seguem a légica
proposta pela literatura.

Para tanto, o artigo inicia apresentando uma estrutura metodoldgica
que foi utilizada na parte empirica do estudo. Na sequéncia, apresentam-se os
resultados encontrados e, por fim, as conclusoes do trabalho.

2 METODOLOGIA

O estudo consistiu em duas etapas: (12 etapa) definir o contexto técnico
e propésito da dinimica, a estrutura conceitual-tedrica e a selecio da unidade
de andlise e técnica de coleta de dados, conforme exibe a Figura 1; (22 etapa)
realizagao da aplicagdo prética dos conceitos estudados, expresso pela Figura 2.

Figura 1 — Primeira parte, desenvolvimento da parte tedrico-conceitual da simulacao do

Lean City Game (LCG)
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Diagnostico Mapear T_Slzﬁtfi?a ?11
da Situagio Literatura Analise
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Na etapa de definicio do contexto e propdsito, a contextualizagio de
problemas nas prdticas de Lean Manufacturing pode auxiliar o aluno a melhor
compreender a dindmica dos exercicios simulados e a aplicagio dos conhecimentos
adquiridos em situagdes reais. Na etapa de definicio da estrutura conceitual-tedrica,
o desenvolvimento da parte inicial da pesquisa englobou diferentes fatores como
as atividades de pesquisa e os procedimentos determinados para a coleta de dados,
que foram possiveis, mediante a aplicagdo da revisao bibliografica sistemdtica. O
levantamento foi realizado por meio de consulta em bases de dados, tais como:
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Google Academic, ISI Web of Science e SciELO. A varredura foi caracterizada como
tedrico-conceitual. O escopo da revisio da literatura incluiu artigos publicados
em periddicos e revistas que tratam de questoes organizacionais, simulagio de
negdcios, técnicas de produgdo enxuta e ensino de engenharia.

Na etapa de selecio da unidade de andlise e técnica de coleta de dados, o
LCG foi desenvolvido para testar o impacto de principios de Lean Manufacturing
na disciplina de Gestao de Operagdes II, do curso de Engenharia Mecinica da
Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missoes, campus Santo
Angelo, visando aprofundar os conceitos relacionados aos métodos convencionais
de planejamento e gerenciamento da construgio civil. A selecao da unidade de
andlise contou com a participagio de 09 alunos, durante 20 horas-aula (teoria e
prética), no periodo compreendido entre setembro e outubro de 2019.

Na segunda parte, a partir do fluxo ilustrado na Figura 2, observam-se, de
forma sequenciada, as etapas que necessdrias para a realizagdo pratica da pesquisa.
A etapa de coleta de dados foi observada pelo preenchimento do mapa de fluxo
de valor (MFV), técnicas de sensos da qualidade, Just In Time, quadro Kanban e
separagio das atividades operacionais de cada integrante da equipe.

Figura 2 — Segunda parte, desenvolvimento da simulagio do LCG em ambiente de sala
de aula, com avaliagao dos resultados e preenchimento de relatério de melhorias
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Na etapa de andlise dos dados e planejamento das agoes, fez-se o estudo
tedrico-pratico, como forma de conhecer as dreas de lean manufacturing. Na
etapa de implementagio das agoes, as equipes praticaram a simulagao dos pedidos
propostos pelo cliente ficticio. Por fim, na etapa de avaliagio dos resultados ¢
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geragio do relatdrio, cada equipe estruturou um relatério das tarefas desenvolvidas
e os pontos de melhoria (técnica Kaizen) a serem propostos nas etapas do LCG,
em forma de fluxograma, as diretrizes tedrico-préticas por meio dos indicadores
selecionados.

3 RESULTADOS E ANALISE

3.1 Objetivo do LEAN CITY GAME (LCG)

O objetivo do LCG foi reproduzir, em sala de aula, as técnicas de Lean
Manufacturing com o médximo de aderéncia possivel as situacoes reais, de modo
a evidenciar as diferentes possibilidades de aplicagdes. Além disso, utilizaram-
se materiais de fdcil acesso, de conhecimento e dominio dos participantes,
tornando o desempenho do processo de produgao simulado equilibrado, jd que
participantes diferentes ocuparam as operacoes de montagem em cada fase da
simulagio (incluindo o rodizio de postos de trabalho).

3.2 Materiais utilizados

Foram utilizados duas folhas de isopor, canudos pldsticos variados, folhas
de papel em tamanho A4 e A3, notas autoadesivas, palitos de madeira, tesouras,
fios (vermelho e preto), fitas de isolamento, papel crepom (verde e marrom),
folha A3 contendo um quadro Kanban, ordens de fabricagao/pedidos, um relégio
grande e vérios formatos de edificagoes impressas em folha A4.

3.3 Tipos de pedidos

Foram planejados dois contextos de cidades a serem sorteados entre as
equipes participantes. Cada descrigao de cidade continha um padrao construtivo,
variando os tipos de residéncias e a forma de execugdo. Assim, os contextos
dispensam maiores explicacoes sobre a montagem. A escolha de vérios tipos de
cidades foi estratégica para possibilitar loops de feedback durante o planejamento
e a montagem.

3.4 Procedimentos do LEAN CITY GAME (LCG)

12 RODADA — Explicacao geral das técnicas

No inicio da simulagio, foram separados os integrantes para cada equipe
participante, em ntmero equilibrado. Apéds, foram ser entregues os materiais
sobre 0 MFV (Mapa do Fluxo de Valor) e explicado como deve ser realizado
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o preenchimento, focado no planejamento da cidade atendendo ao pedido do
cliente ficticio. Foi realizada a leitura das etapas para descrever o “MFV —situagao
atual” e os simbolos utilizados, incluindo que as equipes observem os principios
dos 5 sensos da qualidade (organizagao, limpeza, utilizacdo, disciplina e satde),
conforme a Figura 3.

Figura 3 — As Figuras (a) e (b) exibem a estrutura de tarefas das equipes utilizando o
quadro kanban, apés o planejamento do mapa de fluxo de valor (MFV)
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Entrega do pedido. Apés realizada a discussao de como funciona o MFV,
foi entregue a cada equipe um pedido oriundo de um cliente ficticio.

Entregar folha A3. Apds, foram entregues as folhas do MFV (01 folha em
tamanho A3 por grupo), canetas para preenchimento e a aquisi¢io de materiais
para construgao.

Desenho do MFV. Inicialmente, cada equipe planejou e desenhou
diretamente na folha A3 a proposta de atendimento do pedido solicitado pelo
cliente e estruturou as demais etapas do processo de construgao do MFV, utilizando
os conceitos e simbolos. Na parte dos processos operacionais, foi solicitado que
cada operagao fosse realizada de uma forma sequencial de produgao.

KANBAN. Ao final da rodada 1, cada grupo apresentou o seu quadro
Kanban de tarefas e as suas principais préticas, tais como:

- Visualizagao do fluxo de trabalho, por meio da estrutura do fluxo nas
mesas usando as fitas adesivas e cumprindo os 5 sensos da qualidade;

- Limitagao do trabalho em andamento, WIP (work in progress), por meio
da entrega de fita adesiva larga para equipe limitar a sequéncia de trabalho;

- Gerenciamento do fluxo, em que as equipes devem estabelecer quais sao
as operagoes ¢ numerar sequencialmente nas mesas;

- Implementagio de loops de feedback, por meio da aquisi¢ao de materiais
de construgio e gestio de estoques;

Voltar ao Sumdrio
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- Tornar as politicas de processo explicitas, utilizando o quadro Kanban;

- Melhoria de forma colaborativa, em todas as etapas de trabalho.

FLUXO DE TRABALHO: Foi solicitado as equipes para visualizar o
fluxo de trabalho e tornar o processo explicito, introduzindo o armazenamento
de materiais de producao diretamente sobre a mesa. Além disso, as equipes nao
otimizaram o fluxo de trabalho na rodada 1, apenas documentando-o como ele
surgiu. As equipes puderam usar os materiais, por exemplo, fita adesiva, notas
autoadesivas, papel e assim por diante. Solicitou-se as equipes que limitem seu
trabalho em andamento (WIP), em que elas discutiram qual seria um limite WIP
sensato para essa etapa € para as outras etapas.

Apesar de ser um jogo, em que duas equipes competiram (uma com
cada tipo de pedido) pela obtenc¢io dos melhores indices de desempenho na
construgio da cidade, cada operagio foi um estdgio da cadeia de valor e teve
espaco apropriado para receber o trabalho da opera¢ao anterior, processando-a de
acordo com o sistema PEPS (Primeiro que Entra, Primeiro que Sai).

Figura 4 — Integrantes dos grupos discutem os formatos de gerenciar o fluxo de
trabalho, por meio da utilizagio e andamento do quadro kanban

!

(a) Equipe 1

(b) Equip 2

Os participantes assumiram os papéis definidos de gerente de projetos,
gerente comercial, gerente da qualidade, operador de grua, além de duas diferentes
empreiteiras. O trabalho deles foi finalizar a montagem dos pedidos do cliente
ficticio no menor tempo possivel e com cronograma fisico-financeiro otimizado.
A execugio foi simulada por meio da montagem de pequenos edificios residenciais
e comerciais usando formatos de residéncias desenhadas em folha A4; eles sio
montados em passos distintos, cada um assumido pelos grupos empreiteiros.
Outros dois jogadores representam os clientes da cidade — o primeiro escolhe
mudangas no design a partir de quatro variagdes pré-definidas de pedidos, e o
segundo confere se os apartamentos estao completos e paga-se o valor para cada
apartamento construido sem defeitos.
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Figura 5 — Integrantes dos grupos apresentam a cidade e o quadro kanban

=

(a) uipe 1 (b}- Equipe 2

O LCG simulou a construgao de dois modelos de cidades conforme
os pedidos sorteados pelos grupos. Foi inicialmente desenvolvido para testar o
impacto do modelo proposto de gestao enxuta, que ¢ uma resposta ao desperdicio
relacionado aos métodos convencionais de planejamento e gerenciamento da
constru¢do de edificios residenciais. Provou ser uma ferramenta de introdugao
a conceitos de construgio enxuta para alunos: constru¢io de uma unidade por
vez versus fluxo continuo, planejamento e controle puxado versus empurrado e
equipes multi-tarefas versus equipes especializadas.

4 CONCLUSOES

O trabalho apresentou as principais caracteristicas de uma simulagao
de produgio enxuta, com a intengio de ser um agente facilitador que auxilie
e direcione as pessoas envolvidas no processo, uma vez que, procura utilizar os
saberes tedricos em aplicagdes prdticas dos estudantes. Avaliando o contexto,
menciona-se que com a evolugdo constante de metodologias de ensino, novas
alteracdes nas teorias, os seus comportamentos ¢ as formas de determinar a nova
doutrina de ensino-aprendizagem e facilitar as atividades e processos de produgao
sao remodelados.
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1 INTRODUCAO

A:elocidade com que, continuamente, as mudangas tecnoldgicas tendem
suceder-se e a volatilidade dos mercados contemporaneos reforcam
o interesse das empresas em contar com colaboradores capazes de readaptar-se
permanentemente as frequentes inovagoes de processo, para tanto, o mercado
atual busca ainda profissionais que apresentem um diferencial, cujas habilidades
e competéncias possibilitem alternativas mais assertivas frente a resolucio de
problemas, contribuindo assim com o avango tecnoldgico das organizagoes.

Diante do atual cendrio e também focando no mercado de trabalho
cada dia mais exigente e dinAmico, é imprescindivel que os profissionais estejam
preparados a desenvolver suas atividades com a qualidade esperada pelas
organizagoes, desta forma, faz-se necessirio promover a capacitagiao tecnolégica
dos estudantes, de modo a atender aos requisitos de uma sociedade em
constante desenvolvimento, estimulando a constante busca por conhecimento,
aperfeicoamento, produtividade e competéncia ética com vistas a utilizar os
recursos tecnolégicos de modo otimizado, pois hoje nio é possivel pensarmos
em alguma profissao que nio utilize a informdtica como meio para atingir os seus
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objetivos.

Com este intuito, o Curso Técnico em Informdtica do eixo tecnolégico da
Informacio e comunicagio da Unidade de Ensino Técnico busca qualificar com
alto nivel técnico e qualitativo, os estudantes no uso das principais ferramentas
de informdtica disponiveis no mercado de trabalho e que se encontram inseridas
dentro da realidade das empresas visando desenvolver as atividades da drea de
informdtica de forma a contribuir no crescimento pessoal do estudante, das
organizagdes e da sociedade como um todo. Neste viés a disciplina de Tépicos
Especiais I, introduz e estimula o conhecimento l6gico e uma das principais
atividades utilizadas para atingir este objetivo é a Robética Educacional.

A robética educacional ¢ uma ferramenta que visa estimular o estudante a
pensar e solucionar problemas do cotidiano através da utilizagio desta tecnologia,
esta ¢ uma ferramenta que o leva a questionar, pensar e buscar solugoes para as
dificuldades encontradas, a robética educacional permite ao estudante aplicar de
forma prética conceitos estudados em sala de aula, possibilitando a este a solugao
de problemas, desenvolvendo assim a sua capacidade de formular e equacionar
solucoes.

De acordo com LEGO ZOOM (2013). Identificar e compreender um
conceito, levantar hipéteses e confrontd-las com as dos colegas, respeitando e
valorizando as ideias e individualidades, sdo condi¢cdes importantes na busca das
competéncias e na formagio e construgio do cidadao.

O projeto de robdtica educacional aplicado junto a turma do Curso
Técnico em Informitica desafiou os estudantes a através da construcio de robos,
neste artigo sao apresentados dois destes robds montados com a finalidade de
aplicar conceitos relacionadas ao dia a dia, como por exemplo a utilizacao de
uma esteira seletora utilizada em inddstrias e a criacio de uma mao bidnica
que pudesse simular os movimentos de um brago humano, assim o desafio dos
estudantes consistiu na criacio dos robds, um com uma estrutura similar a uma
esteira seletora que realiza a selecio de materiais por tonalidade de cor e outro
em formato de uma garra que simulasse os movimento de braco e uma mao ao
deslocar objetos, posteriormente foi realizada a programacio através da utilizacao
do software Mindstorms NXT 2.0 e EV3, a programacio nestes casos deveria
utilizar sensores de luz e motores, com a finalidade de identificar a tonalidade de
cor (clara ou escura) na selecio dos objetos e os movimentos de subir e descer de
um brago e de abrir e fechar uma méo ao pegar o objeto.

O trabalho desenvolvido com a turma teve por finalidade despertar o
interesse dos estudantes pela drea de programacido através de uma ferramenta
de programagio de ficil entendimento, tendo em vista que nos semestres
subsequentes a programacio via cédigo estd diretamente ligada as disciplinas.

Voltar ao Sumdrio
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Teve-se como objetivo desenvolver uma atividade que possibilite a integracao dos
grupos de estudantes, desenvolver o espirito de equipe e a organizagdo, além de
estimular a lideranga e pontualidade, bem como o raciocinio lgico.

A utilizagao desta metodologia permitiu aos estudantes criar programacoes
e executar o rob6 podendo visualizar as agoes programadas (comandos dados ao
robd), facilitando o entendimento e relacionando o que foi pensado e programado
pelo estudante e executado pelo robd. Esse projeto envolveu estudantes do 1°©
semestre do curso de Técnico em Informdtica — CT1 de uma institui¢io privada
da cidade de Trés de Maio, RS, durante o ano de 2019 e foi realizada no periodo
de 6 dias de aula com duragio média de 3 horas e 45 minutos cada aula. Com a
realizagdo das aulas teérico/préticas, os estudantes utilizaram os conhecimentos
adquiridos para o desenvolvimento de atividades prdticas de montagem e
programacio dos robds para a cumprimento dos desafios lancados pela professora.

2 METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

A pesquisa realizada apresenta abordagem qualitativa, com coleta de dados
realizada por meio do registro e observacoes. A realizagao das atividades se de através
da realizacio de trés etapas: a orientagio ao grupo de estudantes, as montagens
e programagio dos robos e a documentagio das atividades desenvolvidas junto a
um projeto interdisciplinar. Aplicou-se também a pesquisa dialética através das
conversas e discussoes de ideias para o desenvolvimento das atividades em sala de
aula com os estudantes quanto a explica¢io do funcionamento da programagio.
Quanto as técnicas, foi utilizada a pesquisa de testes, os quais foram aplicados para
verificar a funcionalidade das programagées para a realizagio de cada montagem.

Conforme Chitolina; Machado e Scheid (2015) a programacio dos robos
¢ pensada e desenvolvida através de um soffware de linguagem LOGO, que tem
como uma das suas principais caracteristicas a facilidade de assimilagao por sua
simplicidade de manuseio. Com comandos de terminologia ficil, o LOGO
permite uma rdpida compreensio tanto pelos professores, como pelos seus
alunos. Seu vocabuldrio se assemelha a linguagem utilizada cotidianamente para
o deslocamento de uma pessoa no espaco. Possui ainda, a possibilidade de definir
novos procedimentos, ou seja, permite ao aluno criar um vocabuldrio préprio
de comunicac¢io com o computador, a partir da defini¢io de novos comandos.

(MENEZES; SANTOS, 2005).

Os brinquedos inteligentes se adaptam bem a geracio atual de criancas e
adolescentes, que jd crescem em um ambiente altamente tecnoldgico e de acesso
fécil aos meios digitais. Os robos da LEGO® e os cubos da Modular Robotics sao
nao apenas diddticos e funcionais no ensino tecnoldgico, mas também atraentes
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para as mentes dos pequenos jovens de hoje em dia. (HAAS, 2013).

A lbgica ¢ uma ciéncia exata que expde as leis, os modos e formas do
conhecimento cientifico. Uma ciéncia formal desprovida de contetdo, que se
dedica ao estudo das formas corretas de inferéncia.

De acordo com Haas (2013) em 1998, a LEGO® inaugurou a linha
de brinquedos inteligentes com o modelo LEGO MINDSTORMS®. Os kits
continham pegas tradicionais de blocos de construgao da marca adaptadas para o
encaixe de engrenagens, sensores e motores que podiam ser controlados por um
processador programével, transformando o brinquedo em uma espécie de robd.

O quadro 1 apresenta a descrigio dos procedimentos adotados na
sequéncia diddtica da pesquisa, na qual sio descritas as etapas seguidas para o
desenvolvimento da atividade com o grupo de estudantes.

Quadro 1 — Etapas e descrigio dos procedimentos da sequéncia diddtica

Etapas

Descri¢ao das atividades

1° Etapa - Planejamento das
atividades

Para despertar o interesse dos alunos essa atividade foi
programada com o uso de aparelhos celulares, tablets,
computadores e kit de montagem Lego.

20 Etapa - Proposicao da
criagdo dos robos de cada grupo

Cada grupo deve definir o rob6 a ser criado a partir da
proposta de projeto a ser desenvolvido.

30 Etapa

Criagio do robd

Cada grupo deve criar seu rob6 a partir da proposta de
projeto a ser desenvolvido.

4° Etapa
Programagio do robd

Cada grupo deve programar seu robd para realizar a
funcao proposta pelo projeto.

5° Etapa Cada grupo deve realizar os testes a fim de verificar o
Testes funcionamento da sua montagem e programagio.

6° Etapa Registros da montagem do robé através de fotos e
Registro videos para apresentagdo na banca e documentagio do

relatério

7° Documentagio do relatério

Documentacio da atividade realizada montagem e
programagio no relatério interdisciplinar.

3 RESULTADOS E ANALISE

As atividades de programagao com kits de robética educacional LEGO®
programac

foram desenvolvidas com a finalidade de trabalhar com os estudantes conceitos

bésicos de programacio lgica. Tendo em vista que nos semestres subsequentes

o curso trabalha com foco maior na 4rea de programacio com soffwares voltados

para a parte criagao de sistemas e sites a utilizacio do soffware Mindstorms NXT

2.0 e EV3 da LEGO® é uma forma mais bdsico que permite ao estudante visualizar
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a a¢ao dada ao robd através da programagcio.

3.1 SOFTWARE MINDSTORMS NXT 2.0 E EV3 LEGO®

Apés a montagem da estrutura do robd passa-se para a segunda etapa que
consiste na programacio utilizando o soffware Mindstorms NXT2.0 (esquerda)
e EV3 (direita) LEGO®, nesta etapa os estudantes sdo desafiados a pensar como
a programacio deve ser desenvolvida para que o robd desempenhe a fungio
proposta.

3.2 MONTAGENS

3.2.2 Robé Esteira Seletora

Outra montagem desenvolvida pelos estudantes foi a Esteira Seletora, esta
montagem utiliza na sua estrutura dois motores e um sensor de luz, um dos
motores ¢ responsavel pelo movimento da esteira, enquanto o outro s6 é ativado
quando o sensor de luz identifica uma pega na cor preta, esta identificagao de
peca se dd através da programagio apresentada na Figura 2, onde o motor B foi
programado como motor de movimento da esteira de forma ilimitada e o motor
A o motor responsével pelo braco de selecio das pecas que ¢ ativado quando o
sensor de luz identifica a pega na cor preta quando o sensor é ativado identificando
as pegas na cor escura o brago (motor A) ¢ ativado para se movimentar por 25
graus para frente por 0,95 segundos e voltar para a posigio inicial fazendo a
operagao inversa por - 25 graus, tudo isto dentro de um Joop que possibilita que
a toda vez que a peca escura passe pelo sensor esta programacio seja novamente
ativada e a selegao seja feita.

A Figura 3 apresenta o grupo de estudantes realizando os testes de
funcionamento da programagio do rob6 Esteira Seletora, para os testes foram
usadas pegas de cores preta e cinza onde o sensor de luz faz a leitura da intensidade
de luz refletida para fazer a diferenciagio entre as pegas.
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Figura 2 - Programacio robo Esteira Figura 3 - Testes com o robo Esteira
Seletora Seletora
ad
I &s _J e
ol
|2 —

3.2.3 Rob6 Garra

A Figura 4, apresenta a imagem da programagio realizada para o
funcionamento do robé garra, este foi montado utilizando dois motores grandes
e um motor médio, a programacdo permite a garra realizar um giro de 20°
utilizando o motor médio, na sequéncia o motor C ¢ ativado fazendo também
um movimento de -20° para abrir a garra e na sequéncia o motor D realiza o
movimento de 20° baixando o brago da garra, novamente ¢ ativado o motor C
que realiza agora o movimento inverso de 20° fechando a garra e segurando o
objeto, logo apés ativa-se novamente o motor D para que o brago volte & posi¢ao
inicial de -20° e ativa-se o motor médio B girando a estrutura do braco a posicao
inicial e o processo e finalizado novamente com a abertura da garra com a ativagao
do motor C com um movimento de -20°, entre cada agio foi inserido um tempo
de 1 segundo para facilitar a visualizagao do processo.

A Figura 5 apresenta o grupo de estudantes realizando os testes de
funcionamento da programagio do rob6 garra, para os testes foram usados dois
motores grandes e um motor médio, os quais foram programados para realizar os
movimentos de deslocamento para a direita e esquerda, para cima e para baixo e
de abertura e fechamento da garra com a finalidade de levar o objeto de um lado
para o outro.

Figura 4 - Programacao do Rob6 Garra Figura 5 - Testes com o Rob6 Garra
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4 CONCLUSOES

A légica é um conhecimento fundamental para a formalizagio da
matemdtica em algoritmos, cujo intuito é ter uma sequéncia de passos que irdo
executar uma fungao analisando todas as varidveis possiveis, para que o programa
funcione da melhor maneira. Caracteristicas esperadas de um estudante de TT sao
o gosto pela informdtica e bom raciocinio 16gico.

De acordo com o presente estudo realizado pode-se perceber que os
resultados decorrentes da aplicagao de atividades envolvendo a drea de robética
educacional mostraram-se positivos, pois auxiliam no estimulo do conhecimento
légico dos estudantes e inicia a prepara¢do para disciplinas onde a ldgica de
programacio e indispensédvel.

Os estudantes demonstraram empenho com a execugao das atividades,
promovendo resultados gratificantes e visiveis nas disciplinas conseguintes, nio
s6 nos conhecimentos técnicos, mas também na forma de trabalho em equipe,
pois no momento em que realizavam as atividades relacionadas a robdtica,
necessitavam da ajuda de seu grupo e dos demais colegas, assim compartilhavam
informagoes e ideias para chegarem ao objetivo final.
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1 INTRODUCAO

Este artigo abordard brevemente o contexto de uma pesquisa-interven¢io
que tratou sobre a prdtica do profissional docente, tendo como foco
discutir a relacao professor/aluno e os conflitos geradores de indisciplina. Desta
forma, as investigacoes se propuseram a tratar sobre a formagio do educador
para além de metodologias e ferramentas diddticas. A pesquisadora fez uso de
sua posi¢ao estratégica, como professora dos Anos Iniciais, atentando para a
questdo da relagio professor/aluno partindo do tocante da experiéncia. Assim,
desenvolveram-se estudos bibliograficos na teoria psicanalitica de Freud, e para
tratar da disciplina/indisciplina em Michel Foucault.

Consideramos relevante falar deste assunto, tendo em vista as inumerdveis
reclamagées de educadores com relagio ao comportamento da maioria dos alunos.
Que podem ser observadas de forma bem recorrente nas salas de professores, por
exemplo. Com comentdrios de diversos tipos, como: “indisciplinados”, que “nao
querem nada com nada’, e que “nao se importam em aprender”. Observamos
que tais reclamagdes nio deixam de minar o posicionamento do professor e o seu
modo de ver as diversas situagoes que ele enfrenta em sala de aula.

Por isso, precisamos de um olhar mais cauteloso para os conflitos gerados
por comportamentos considerados indisciplinados. Buscando investigar a sua
origem e o posicionamento do professor frente a essas situagoes. Deste modo,
os saberes psicanaliticos contribuiram com a pesquisa, nos guiando para outro
campo de saber que ndo ¢ tao habitual dos docentes, a relagio entre professor
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e aluno e o inconsciente que existe em cada um destes sujeitos. Bem como, as
fases do desenvolvimento infantil que de acordo com a teoria freudiana, estao
relacionadas ao desejo de aprender e com o desenvolvimento da intelectualidade.
Também abordamos a questao da disciplina em Michael Foucault, utilizando-se
especificamente da obra “Vigiar e Punir” (1998).

Para a coleta de dados, tivemos como ferramenta o didrio de campo. E a
partir dos estudos e andlises dos dados coletados, foi possivel formular estratégias
para contribuir na dilui¢io dos casos de indisciplina na relagio professor/aluno.
Estas estratégias resultaram em um Guia de Reflexdes, produto da pesquisa.
Posteriormente, o produto da pesquisa (Guia de Reflexées), foi aplicado, avaliado
e reajustado pela pesquisadora a fim de ser util de alguma forma aos profissionais
docentes.

2 METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

Esta pesquisa-intervengio teve como problema “Quais reflexes podem
auxiliar na construgao de estratégias nos casos de indisciplina na relagao professor/
aluno?”. Cabe ressaltar que nio nos propomos a dar respostas prontas, mas a
construir a partir de saberes da experiéncia caminhos possiveis 2 educagio. Assim,
¢ necessdrio pensar que nos constituimos como sujeitos singulares e impares na
sociedade da qual fazemos parte. Todavia, é esta a beleza de nossa criagio na
psicandlise, que coloca a profissao docente como uma profissio “impossivel”.
Entretanto, impossivel nio significa irrealizdvel.

A pesquisa-interven¢io nos ajuda a observar e entender as situagoes da
prética cotidiana como sendo complexas e determinadas por multiplos fatores.
Algo que é notdvel e muito Gtil quando tratamos da questdo da profissao docente,
que estd permeada por uma heterogeneidade de fatores. Assim, a pesquisa-
intervenc¢io estd:

[...] contribuindo para a organizacio de equipes que queiram assumir o desafio
de colocar em andlise suas implicacdes com as préticas produzidas, entendendo
as situacoes cotidianas como acontecimentos sociais complexos, determinados
por uma heterogeneidade de fatores e de relacoes (AGUIAR; ROCHA, 2003,
p. 64).

Nesse sentido, hd o reconhecimento da multiplicidade de fatores que
estdo presentes no fazer cotidiano da educa¢io. Logo, a pesquisa-intervengio
contribui para uma atuagio e proposta de mudanca, nio de modo amplo ou de
grande alcance na esfera da sociedade, mas de forma micro, fazendo contribuicoes
e mudangas que somam de forma significativa com o meio no qual se realiza. Isto
posto, “[n]ao hd, portanto, o que ser revelado, descoberto ou interpretado, mas

criado (AGUIAR; ROCHA, 2003, p. 71)”.
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Assim, nesta pesquisa esmiugamos questées que tratam desta parte
tdo sensivel da relagio professor/aluno e dos saberes tio necessirios a pratica
docente, transitando de Freud a Foucault. Contudo, neste artigo iremos apontar
brevemente o contexto da pesquisa, e os dados levantados do que foi analisado
no decorrer da mesma.

3 RESULTADOS E ANALISE

Apés a morte de Freud, muitos estudiosos arriscaram-se a fazer uso do
conhecimento advindo da psicanilise, alguns até se enveredaram por caminhos
mais distintos daquilo que Freud imaginava sobre sua prépria teoria. Nessa
perspectiva, “[o]s intérpretes de Freud dividem suas postulagoes em visoes
contraditérias acerca do papel e dos limites da educagao” (JOLIBERT, 2010,
p.15). Contudo, sabemos claramente que o préprio Freud antes de morrer jd
havia deixado claro que considerava a profissio docente uma profissao impossivel,
ou seja, que nunca alcangaria plenamente seu sucesso.

Naio obstante, a partir da visao psicanalitica, sabemos que nessa profissio
trabalha-se constantemente com a ideia de inconsciente, que estd imbricado nas
relagoes entre os sujeitos no campo educacional, no convivio didrio entre alunos
e professores e ndo pode ser dominado plenamente.

A questao do inconsciente de Freud estd intimamente ligada ao
comportamento do sujeito e as suas respostas didrias na convivéncia com outros
sujeitos. Para melhor esclarecer, abordamos o diciondrio de psicandlise que trata
da ideia da existéncia de uma parte do consciente que nio estd exposta e no pode
ser compreendida de forma clara, ou seja, o inconsciente:

Em psicandlise, o inconsciente é um lugar desconhecido pela consciéncia: uma
‘outra cena. Na primeira tépica elaborada por Sigmund Freud, trata-se de
uma instincia ou um sistema (Ics) constituido por conteddos recalcados que
escapam as outras instincias, o pré-consciente e o consciente (ROUDINESCO;
PLON, 1998, p. 375).

Desta forma, podemos analisar que as manifestagoes do inconsciente
estdo presentes diariamente na relacio entre educandos e educadores. Assim, a
descoberta e a interpretacio do seu funcionamento foram as grandes contribui¢oes
de Freud para a educagio, em que é preciso e extrair aquilo que nos ¢ ttil. Porém,
sem esperar uma receita pronta de como alunos e professores devem se comportar
ou acreditando que tendo esses saberes em maos haverd a solugio para todos
os problemas do campo educacional. Sem dudvidas estarfamos equivocados em
pensar dessa forma, esquecendo-se que o ser humano é um ser complexo e as
questdes do inconsciente ndo podem vir a ser controladas por fora.

Afinal, de acordo com a psicandlise, “o ser humano, tio pouco afeito a
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surpresas, tenta controlar o incontroldvel. O inconsciente e suas manifestagoes
— os sonhos, os atos falhos, os chistes, os sintomas — estdo ai para confirmd-lo”

(SPELLER, 2004, p. 16).

Contudo, é imperioso reconhecer que Freud nos levou a descoberta da
existéncia deste sistema tao complexo que é o inconsciente. E também, de todos
os escapes que podem vir a surgir em nossas falas cotidianas do educador e do
aluno. Logo, ¢ destes saberes que os professores podem extrair suas conclusoes
e realizar as andlises necessdrias para fazer da sua agio docente uma agio que
resulte na aprendizagem de seus alunos. Para concluir, “[d]e modo geral, o que se
transmite é que Freud ¢ o responsdvel pela descri¢ao do desenvolvimento afetivo-

emocional das criangas” (KUPFER, 2007, p. 63).

Assim, entendemos a dimensdo da prdtica pedagdgica, a qual nao se
resume em conhecimentos cientificos e metodolégicos, ao passo que sua dimensao
alcanca o saber sobre o inconsciente. Além do mais, “[s]abemos, todos, que esses
determinantes psiquicos se impdem para além da vontade do sujeito, e afetam
seu comportamento, seu discurso, suas escolhas e decisdes” (ALMEIDA, 2012,
p- 83), no contexto da sala de aula.

7

Deste modo, [¢] essencial que o professor conhega esse conceito para
entender as implicagdes de seu lugar: sua profissao, ao lidar com gente, nio
requer somente saber um contetido e utilizar uma metodologia correta para
ensinar. Processos transferenciais inconscientes estio em jogo no processo ensino-

aprendizagem (...) (SPELLER, 2004, p. 34).

E importante saber da existéncia deste inconsciente que atua em nés,
professores, e nos alunos, a fim de tirar o melhor proveito possivel disso. Assim,
nio podemos simplesmente ignorar o impacto dessa corrente psicanalitica na
relagdo professor-aluno, para que nao venhamos cair no risco de prejudicar esta
relagao: O impacto da corrente psicanalitica sobre a relagio professor-aluno usa
em especial os efeitos de transferéncia e de contratransferéncia. Esse aspecto nao
deve ser ignorado, pois ignora o risco de prejudicar a edificagido de uma relagao
auténtica entre o professor e o aluno (BOUTIN, 2017, p. 351).

Ao analisar as contribui¢oes do psicologo e filésofo Michel Foucault
sobre disciplina, notamos como ¢é necessirio repensar o modo como agimos
diariamente e alguns conceitos pré-estabelecidos. Pois, muitos conflitos e casos
de indisciplina ocorrem devido a necessidade de controle, que nada mais é do
que muitas vezes a exigéncia excessiva de disciplina. Desta forma, disciplina é
compreendida por Foucault (1998) como um dispositivo de poder que nao foi
em sua totalidade inventado, mas a elaboragao de seus principios desenvolveu-se
no decorrer do século XVIII.

Eles existiram hd muito tempo na Idade Média e na Antiguidade. Em
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que mosteiros muito conhecidos na época caracterizam um sistema disciplinar
rigido. Assim como na escravidao, nas colonias espanholas, inglesas, francesas e
até na legido romana.

O sistema disciplinar necessita que os individuos sofram uma vigilincia
continua. Nio ¢ suficiente olhd-los apenas uma vez e ver se estio fazendo o
trabalho corretamente. E preciso uma vigilincia em tempo integral, “submeté-los

a uma perpétua pirimide de olhares” (FOUCAULT, 1998, p. 182).

Assim, a disciplina fabrica os individuos e é o poder que transforma
as pessoas em objetos e, a0 mesmo tempo, em instrumentos de seu exercicio.
Funciona da forma mais calculada possivel, a ponto de nem mesmo a docéncia e
a escola escaparem de tal modalidade. O sucesso do poder disciplinar dd-se ao uso
de trés simples instrumentos: “o olhar hierdrquico, a san¢io normalizadora e sua
combinacio num procedimento que lhe é especifico, o exame” (FOUCAULT,

1998, p. 143).

Dessa forma, os individuos sao divididos e demarcados dentro do corpo
social, com o objetivo de “marcar os desvios, hierarquizar as qualidades, as
competéncias e as aptidoes; mas também castigar e recompensar” (FOUCAULT,
1998, p. 151). O tGnico modo de recompensa na disciplina é a promogao de
lugares na sociedade e a punigao ¢ o rebaixamento desses lugares.

4 CONCLUSOES

A indisciplina e os conflitos que existem em sala de aula também
interferem no processo de ensino/aprendizagem. Por isso, quando se quer
melhorar a qualidade do ensino, ¢ preciso investir na formagao docente e navegar
nos saberes que permeiam a relagao professor/aluno transcendendo o visivel, para
apoderar-se de saberes sobre o inconsciente. Assim, é nesta causa que pautamos
nossas esperangas: de pensar a profissio do educador a partir da necessidade
de um olhar mais humano, tanto para o professor quanto para o aluno. Olhar
esses sujeitos como seres, como um sujeito Gnico, com sua prépria identidade.
Neste momento, sentimos a importancia do educador transitar pelos saberes das
descobertas freudianas sobre a sexualidade infantil e rever nosso ponto de vista
sobre a questao da disciplina.

Assim, registramos a importancia das relagoes para o sucesso da acio
educativa. Com consequéncias visiveis no processo de ensino/aprendizagem dos
alunos. Por isso, “[n]ao ¢ exagerado dizer que a relagao entre esses dois atores estd
no centro do processo educativo” (BOUTIN, 2017, p. 344). Portanto, nao hd
duvidas da importincia da relagdo professor/aluno para a acio educativa.

Sabemos que, ao lidar com seres humanos tdo imprevisiveis e complexos,
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com seus inconscientes, que nao podem ser controlados por fora, e com uma
gama de outros fatores, estabelece a profissio de educar como um impossivel.
Assim, da mesma forma, a questio do controle disciplinar sobre o outro que estd
presente no contexto da sala de aula e, de certa forma, é o que estabelece certa
organizagio do espago, é um impossivel. Nesse sentido, sempre haverd algo ali
que escape ao controle do educador. Contudo, ¢ necessirio ao docente possuir
tais saberes para ndo se sentir tao ferido com questoes relacionadas a disciplina e
ao comportamento de seus alunos.

Desta forma, o professor também ¢é portador de um inconsciente e
que, assim como os seus alunos, ird responder a cada situagio de acordo com
seus proprios conceitos. J4 ao saber da existéncia da sexualidade infantil, nos
apoderamos do processo do desenvolvimento infantil e de suas investigagoes que
resultam, muitas vezes, nas pulsoes sublimadas que podem ser usadas para outros
fins, como os da aprendizagem. Ademais, o excesso disciplinar do ato educativo
pode ser prejudicial a crianca, visto que é necessdrio um limite, contudo, ele nio
precisa ser excessivo.

Contudo, ao compreender que o professor também tem um lugar
transferencial e reconhecer esse lugar de se colocar na posi¢io nem sempre
confortdvel de ser uma “falta a ser”, é um comego para tragar caminhos possiveis,
na relagio professor/aluno. Partindo destes saberes, e dos sabores que a relagio
professor e aluno nos proporciona, nesta estrada um tanto insegura e incerta, mas
bela e surpreendente, que ¢ a profissao docente.
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1 INTRODUCAO

Estudos baseados em dados sobre atividades de mulheres nos diversos
campos cientificos vém se desenvolvendo cada vez mais intensamente.
No Brasil, isto é evidenciado pela recente criagao do portal de divulgacio cientifica
Ciéncia & Mulber, numa iniciativa da Sociedade Brasileira para o Progresso da
Ciéncia (SBPC) para “enaltecer o papel de mulheres cientistas”. Mas, desde 2013,
o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq)

vem publicando a série Pioneiras da Ciéncia no Brasil, enquanto iniciativa de
popularizagio da ciéncia. (TRINDADE; BELTRAN; TONETTO, 2006, p. 09).

Mesmo assim, ainda hoje, pouco se discute acerca de tépicos que abordem
as contribui¢des femininas para a ciéncia. Hd muitas razdes que podem ser
consideradas histéricas: “a ciéncia moderna é um produto de centenas de anos
de exclusio das mulheres” (SCHIEBINGER apud TRINDADE; BELTRAN;
TONETTO, 2006, p. 11). Outro motivo ¢é a falta de materiais facilmente
acessiveis: a literatura sobre o papel da mulher na ciéncia encontra-se especialmente
em trabalhos académicos. De acordo com Silva; Ribeiro (2014)

Ao historicizarmos suas experiéncias e narrarmos suas historias, buscamos
romper com proposi¢oes universalizantes, deterministas e essencialistas das
identidades femininas, na direco de pensar sobre o cardter plural, histérico,
mutdvel e construido das identidades — de género, classe social, étnica/racial,
profissional, entre outras. (SILVA; RIBEIRO, 2014, p. 451).

A trajetéria das Mulheres, ¢ entdo, marcada por toda a histéria com
relagoes de disputas, principalmente quando as Mulheres desejam ser detentoras
dos saberes. E preciso problematizar o pressuposto de que a ciéncia é neutra
com relagio as questoes de género, revelando que os valores e as caracteristicas
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socialmente atribuidos as mulheres sio desvalorizados na produgao do
conhecimento, e que desigualdades de género perpassam o campo cientifico [...]

(SILVA; RIBEIRO, 2014, p. 464).

Nesse sentido, este trabalho traz um recorte da pesquisa desenvolvida
em meu Trabalho de Conclusiao de Curso, que tinha como tema as Mulheres
Cientistas e a Histéria da Ciéncia. Aqui focamos a escrita a partir da seguinte
problemdtica: as Mulheres Cientistas sio abordadas nas aulas de Ciéncias da
Natureza?

2 METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

A pesquisa tem abordagem qualitativa, e foi desenvolvida no segundo
semestre de 2019, no cendrio de duas escolas localizadas no municipio de
Erechim, regiao norte do Rio Grande do Sul. A pesquisa se desenvolveu com duas
turmas de 3° ano do Ensino Médio do periodo noturno de duas escolas da rede
publica estadual. Ao todo 22 estudantes concordaram em participar da pesquisa.

As escolas sdo aqui denominadas como escola 1 e escola 2. Participaram
09 (nove) estudantes da escola 1 e 13 (treze) estudantes da escola 2. Ressaltamos
que a identidade das/os estudantes foi preservada com seus nomes substituidos
por um cddigo, iniciando por “E1”, assim sucessivamente, nomenclatura que se
manteve ao longo de todo o trabalho, visando o anonimato das/os participantes.
A idade média das/os estudantes era de 18 e 22 anos. Entre os 22 participantes, 9
eram do sexo feminino e 13 do sexo masculino.

O questiondrio foi adotado como o instrumento da pesquisa. As questoes
que o compunham eram fechadas e dissertativas, deixando intimeras possibilidades
para que as/os estudantes pudessem respondé-las, apresentando como vantagem
a caracteristica de “explorar todas as possiveis respostas a respeito de um item”

(NOGUEIRA, 2002, p. 2).

Essa pesquisa compreendeu a aplicagio de questiondrios estruturados em
trés eixos: Ciéncia, Histdria da Ciéncia e Mulheres na Ciéncia. O questiondrio
foi elaborado pelas pesquisadoras, contendo 16 perguntas abertas e fechadas e
uma tdltima pergunta que solicita ao estudante a desenhar uma pessoa cientista.
Ambos os sujeitos foram convidados a responder tal questiondrio construido com
perguntas que sanem os interesses da investigagao. Neste trabalho, sao exploradas
algumas respostas as questoes do eixo Mulheres na Ciéncia.

3 RESULTADOS E ANALISE

A primeira questao do questiondrio, aqui analisada, provocava as/os
estudantes a mencionar inventores que ela/ele conhece. “Cite no minimo cinco
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nomes de cientistas homens que vocé tem conbecimento ou que jd estudou na sua
trajetdria escolar. As respostas somaram 21 nomes citados:

Grifico 1 — Cientistas Homens do conhecimento das/os estudantes
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Fonte: Elaborado pela autora.

A segunda questdo era referente a inventoras/cientistas Mulheres. “Cite no
minimo cinco nomes de cientistas Mulheres que vocé tem conhecimento ou que
ja estudou na sua trajetéria escolar”.

Gréfico 2 — Cientistas Mulheres do conhecimento das/os estudantes
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Fonte: Elaborado pela autora.

E perceptivel que as/os estudantes tiveram facilidade em responder 4
questio numero 1, a qual responderam muitos cientistas que ja estudaram em sua
trajetéria escolar. O mais lembrado foi Isaac Newton com treze mengoes, seguido
por Albert Einstein (12), Charles Darwin (11) e Tomas Edison (7). Nota-se que o
nome de cientistas homens é mais recorrente, sendo que somente cinco mulheres
cientistas foram mencionadas nos 22 questiondrios. 54% das respostas da questao
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namero 2 eram “Nao conheco” e 27% das respostas “Em branco”. Isso se dd 81%
das respostas dos 22 questiondrios nao souberam citar nenhuma cientista Mulher.

Os resultados mostraram que as/os estudantes nao possuiam referéncia de
cientistas Mulheres, sendo que somente os nomes de Marie Curie, Grace Murray
Hopper, Letitia Mumford Geer, Marion O’Brien Donovan e Marie Van Brittan
Brown foram lembradas em 3 questiondrios entre os 22 entevistados. Todas elas
sdo inventoras contemporineas e ocidentais, americanas e europeia, no caso de
Marie Curie, nao obtivemos nenhuma representagio de Mulheres cientistas da
Antiguidade ou Latino-Americanas. Das cinco cientistas citadas apenas Marie
Van Brittan Brown ¢ cientista Negra.

A terceira questdo desse eixo indagava “Para vocé, as mulberes estiveram
presentes na construgio do conhecimento humano? Justifique sua resposta’, na qual as
respostas mais relevantes foram:

E3. Sim, ndo de forma destacada, mas sim oculta.
E4. Sim, mas de forma pouco reconhecida ou transparente.
E20. Sim, mas sem reconhecimento.

Historicamente, a ciéncia sempre foi vista como uma atividade realizada
por homens. Na antiguidade, em minoria, algumas Mulheres aristocrdticas
exerciam atividades em segundo plano com renomados fildsofos naturais e dos
primeiros experimentalistas. No século XVII, as mulheres ainda nio tinham
acesso nas sociedades e academias cientificas. No século XVIII, como comenta

Jaqueline Leta (2003)

[...] o acesso das mulheres a essa atividade, com poucas excecoes, deveu-se
principalmente a posi¢io familiar que elas ocupavam: se eram esposas ou filhas
de algum homem da ciéncia podiam se dedicar aos trabalhos de suporte da
ciéncia, tais como, cuidar das colecoes, limpar vidrarias, ilustrar e/ou traduzir
os experimentos e textos. (LETA, 2003, p. 271).

Ainda no século seguinte, as Mulheres conquistaram espagos significativos
nas atividades cientificas, porém, sempre marginalizadas. As mudangas notdveis
nessa situacio comecam na metade do século XX, onde o movimento de liberacao
feminina e a luta pela igualdade de direitos entre homens e mulheres permitiram a
elas o acesso, cada vez maior, 4 educacio cientifica e as carreiras, tradicionalmente
ocupadas por homens.

Como apontam as/os estudantes elas sempre estiveram presentes na
construgio do conhecimento cientifico, porém, de forma invisivel. J4 foi
confirmado na andlise das respostas da questao nimero 2, que os alunos de
fato ndo tém conhecimentos de Mulheres cientistas, e confirmam aqui, que eles
tém consciéncia que as Mulheres estiveram presentes fazendo ciéncias durante a
histéria e que elas sdo invisiveis no sentido que eles nunca as estudaram ou sequer
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ouviram falar.
Uma das respostas nos chamou atencao:
E14. Nio, pois néo me recordo de nenhuma mulber cientista.

Se nio estudamos, nio criamos consciéncia que aquilo existe, nao temos
o conhecimento daquilo que nunca vimos, pensamos, ou fomos estimulados a
imaginar. Devemos nos sentir responsdveis como educadoras em contemplar as
Mulheres cientistas que foram empoderadas no seu contexto social, e lutaram para
que nés também pudéssemos estar pesquisando hoje. O ensino e aprendizagem
que visibiliza as Mulheres se torna significativo e rege “contra uma pedagogia
conformadora, deformadora, que condiciona ao invés de libertar, precisamos
efetivamente abandonar o modelo tradicional e buscar mecanismos para
potencializar uma educagio que seja efetivamente libertadora” (RODRIGUES,

2015, p. 9).

O que precisa acontecer é uma dupla transformagio, uma delas ¢ a
transformagao nos moldes sociais dos estere6tipos de género que estd impregnado
em nosso contexto sociocultural, onde a menina jé nasce condicionada as
brincadeiras mais reservadas, de cuidar da casa, fazer “comidinha” e embalar as
bonecas, enquanto os meninos estao destinados as aventuras de super-heréis, ou
entao, as aventuras dentro dos laboratérios.

De acordo com Yépez e Pinheiro (2005, p.149) “as relagoes de género
permeiam, dinamicamente, todo o tecido social, manifestando-se de formas
especificas nos diferentes grupos sociais, ainda que mantendo, geralmente, a
hierarquiza¢io como marca”. A midia tem grande influéncia nesse pensar sexista
onde exclui ponderadamente as Mulheres do mundo cientifico e ainda reafirma o
esteredtipo de cientista homem, maluco, de cabelo em pé que vive no laboratério
e nao tira o ilustre jaleco. Podemos citar alguns aqui: Dexters Laboratory (1996-
2003); Rick and Morty (2003); Back to the Future (1985); Dr. Jekyll and M.
Hyde (1931); Frankenstein (1931); Professor Utonium -The Powerpuff Girls (2006).
Em contramio, existem alguns desenhos que contemplam as mulheres como
protagonistas e investigadoras como ¢é o caso do desenho educativo “De Onde

Vem? (2001)” e “O Show da Luna(2014)”.

A outra transformagao é no Ensino: Transformar para libertar. Estudar
Mulheres cientistas liberta todas as outras meninas de um condicionamento
estrutural e patriarcal, ao contrdrio disso a aprendizagem se transforma numa
anomalia que ao invés de libertar, aprisiona.

Outra questao analisada foi se as/os estudantes jé estudaram Mulheres
Cientistas nas aulas de Ciéncias. Como demonstra a primeira questio, onde os
homens se sobressairam e foram os mais lembrados, Porro; Arango (2011, p.
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258) comentam que “Por trds de um discurso universal da problemdtica de certo
segmento de homens jovens (branco, classe média, heterossexual), as mulheres
tém permanecido invisiveis durante séculos”. Como podemos ver no Gréfico 3,
as Mulheres Cientistas sio pouco estudadas no Ensino de Ciéncias.

Grifico 3 — Indice de estudantes que estudaram Mulheres Cientistas nas aulas de
Ciéncias

Nio
Sim

Branco

4 CONCLUSOES

Essa conclusao parte da percepgao que as/os estudantes tiveram facilidade
em mencionar e lembrar de cientistas homens, com um total de 21 nomes citados.
As Mulheres, para além de nio terem sido lembradas sdo invisiveis no mundo
cientifico, pois somente cinco Mulheres Cientistas foram mencionadas nos 22
questiondrios. 54% das respostas eram “Nio conhe¢o” € 27% “Em branco”. Isso
resulta em 81% das respostas dos 22 questiondrios nao citam nenhuma Mulher
Cientista.

Conforme Porro e Arango (2011, p. 241) “A desigualdade entre homens
e mulheres ¢ persistente [...], para podermos reverte-la é preciso criar consciéncia
entre as cidadas e os cidadios de que esse problema existe e que afeta a todas e
todos.” Para que isso acontega, é preciso repensar nosso papel como educadores,
difundindo “a ideia de que a ciéncia é um empreendimento humano levando
a cabo por mulheres e homens cientistas e de que a relagio entre ciéncia e
masculinidade é uma “verdade” a ser revista. 7 (Porro, Arango, 2011 p. 241).
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1 INTRODUCAO

movimento CTS teve origem em meados do século XX, no

Hemisfério Norte, principalmente, nos paises ditos capitalistas, com
o intuito do desenvolvimento do bem-estar social, contrapondo-se ideia mitica
que mais Ciéncia e mais Tecnologia irdo, necessariamente, resolver os problemas
ambientais, sociais e econdmicos nesse mesmo periodo, surge na América Latina
o Pensamento Latino-Americano em Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (PLACTY),
buscando a produgio de Ciéncia-Tecnologia (CT) nacional que atendesse as
demandas locais, tendo em vista que a importada de paises ditos desenvolvidos
“[...] ndo necessariamente seria adequada aos interesses e necessidades da
populacio latino-americana, sendo, para eles, necessiria uma reorienta¢io da
agenda de pesquisa em CT, de tal forma que essa incorporasse demandas e valores
locais” (ROSO; AULER, 2016, p. 372). Uma critica a linearidade em que a CT

era transmitida pelos paises denominados capitalistas.
Diferentemente do movimento CTS, o PLACTS (DAGNINO, 2006) nao

repercutiu inicialmente no 4mbito educacional, porém, contemporaneamente,
alguns educadores brasileiros estio desenvolvendo pesquisas ligadas a Educagao
neste viés, construindo aproximagoes de referencias ligados ao enfoque CTS e o
PLACTS com os do educador Paulo Freire, almejando uma maior participagio
social em processos decisérios de temas que envolvam, elementos comuns aos
pressupostos freireanos de superagao da cultura do siléncio e promogao de uma
maior percep¢io de mundo, em que o ser humano deixa de ser objeto histérico
e passa a ser sujeito ativo e critico, problematizando os atuais rumos dados ao
desenvolvimento cientifico-tecnolégico e constituindo novas sinalizagdes ao
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mesmo.

Desse modo, investigamos de que maneira a articulagio entre os
pressupostos de Freire e o enfoque CTS estao sendo desenvolvidos no ensino de
ciéncias? Objetivando apresentar sinalizagoes e reflexdes acerca de pesquisas que
utilizam aproximagées Freire-CTS na Educagao em Ciéncias, a fim de contribuir
com producdes de conhecimentos escolares os quais sejam significativas ao
contexto dos estudantes, proporcionando maior participagdo, consequentemente
julgamentos conscientes e criticos de problemdticas para posterior intervengio na
tomada de decisoes que envolvam questdes cientificas e tecnoldgicas.

2 METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

Esta ¢ uma pesquisa qualitativa, de cunho bibliogrifico que,
metodologicamente, seguiu a Andlise Textual Discursiva (ATD) (MORAES;
GALIAZZI, 2006); na qual a partir de um conjunto de textos produz-se um
novo texto descrevendo e interpretando sentidos e significados destes textos
iniciais. Sendo sua andlise estruturada em 3 etapas: Unitarizacio: fragmentagio
dos textos elaborados por meio das compreensdes dos trabalhos. Categorizagio:
as unidades de significado sdo agrupadas segundo suas semelhancas semanticas
e Comunicagio: elaboraram-se textos descritivos e interpretativos (metatextos)
acerca das categorias temdticas.

Na defini¢ao e delimitagao do corpus de andlise, realizamos o levantamento
dos principais trabalhos do repositério do Instituto Brasileiro de Informagio em
Ciéncia e Tecnologia (IBICT), até o dia 16/12/2019, estabelecendo os termos
de busca: Freire, CTS, Ensino de Ciéncias. Obtendo um total entre teses e
dissertacoes de 38 pesquisas (29 dissertagoes e 9 teses). Porém, como o critério
de selegao se deteve em aproximagoes entre o educador Paulo Freire, o enfoque
CTS e PLACTS na educagio, em uma nova selegio restaram 21 pesquisas (17
dissertagdes 04 teses), as quais identificamos como P1 a P21'. Os resultados do
processo de anilise apresentamos no préximo item.

3 RESULTADOS E ANALISE

Durante a realizagao da etapa de unitarizacio identificamos 106 nucleos
de sentido (excertos), emergindo no processo de categorizagio quatro categorias,
porém, devido a amplitude da pesquisa, optamos por limitar a andlise em duas
categorias nesse trabalho: “Encontro com a educagio problematizadora de Freire

1 Os artigos citados, no presente trabalho, foram: P4 (LOPES, 2013), P6 (PRUDENCIO, 2013), P7
(GIACOMINTI, 2014), P9 (BARBOSA, 2014), P13 (CENTA, 2015), P15 (OLIVEIRA, 2017), P18
(DIAS, 2018), P19 (FONSECA, 2019).
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e a suposta neutralidade da ciéncia-tecnologia” e “Divergéncias e desafios entre

abordagens Freire-CTS”.

3.1 ENCONTRO COM A EDUCACAO PROBLEMATIZADORA DE FREIRE
E A SUPOSTA NEUTRALIDADE DA CIENCIA-TECNOLOGIA.

A complexidade de problemas contemporaneos marcados pela componente
cientifico-tecnoldgica sugere sujeitos criticos na tomada de decisoes, assim a
aproximagdo Freire-CTS procura, também, problematizar aspectos quanto a
suposta neutralidade da CT, na qual a CT estd entendida como o isolamento
dos conceitos em relagio ao ambiente em que sdo gerados, ou seja, a produgio
cientifico-tecnoldgica ¢ independente do contexto social, assim evitando que
técnicos ou especialistas, os autores que promovem o desenvolvimento de mais CT,
percebam o interesse de determinados grupos, que podem dar rumos diferentes
a inovagio (SANTOS, 2012), acabando por legitimar processos decisdrios
tecnocrdticos, alicercadas na “[...] possibilidade de neutralizar/eliminar o sujeito
do processo cientifico-tecnoldgico. “A construgio de conhecimento, a ciéncia,

nestas discussoes ¢ vista como universal, objetiva e de verdades inquestiondveis”
(EWERLING DA ROSA; STRIEDER, 2018, p. 08).

O expert (especialista/técnico) pode solucionar os problemas, inclusive os
sociais, de um modo eficiente e ideologicamente neutro” (AULER, 2003, p. 75),
criando a ideia de técnicos e especialistas assépticos diante de influéncias externas
em sua tomada de decisdo, estes voltados muitas vezes as premissas individualistas
e dominantes do mercado, refletindo em 4mbito educacional, contribuindo ainda
mais com as injustigas sociais provenientes do maior uso de CT, como P4 enfatiza.
“Essa educagdo neutra, nio problematizadora, carrega consigo valores dominantes da
tecnologia que tém submetido os interesses humanos, aqueles puramente de mercado”
(P4, p. 102). De certa maneira, a incompreensio sobre os diferentes usos CT por
parte de uma sociedade oprimida pelos efeitos proporcionados pela mesma, esta
tende a ndo problematizagio e, consequentemente, a aceitar, o que proporciona a
ideia de neutralidade, ou seja, a incompreensao provoca passividade/neutralidade
aos aspectos cientifico-tecnoldgicos impostos pela ideologia capitalista. Sendo
“mitos” criados e desenvolvidos em uma estrutura opressora (FREIRE, 2005).

Para P9, sdo construgoes que convertidas ao senso comum, possivelmente,
exercem impactos que podem levar a “paralisia, como mitos, ponto de vista
ressaltado por Freire. Dessa maneira, para ultrapassar a percepgio ingénua e mdgica
da realidade, faz-se necessdria uma compreensio cada vez mais agugada dos sutis e
[rdgeis processos de interacdo CTS” (p. 47), uma vez que, para P15 a percepgio
ingénua que os individuos possuem acerca da influéncia da CT e suas relagdes,
impedem de visualizar de como esta afeta a vida das pessoas. “Mas como estamos téo
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imersos na ‘nossa’ realidade acabamos por fixar a visdo no nosso cotidiano e isso acaba
limitando a nossa percepcio da realidade” (p. 59.), sendo algo comum, deixando-se
levar a certo fatalismo, diante dos interesses de determinados grupos que detém o
maior poder econdmico e, consequentemente, ideoldgico das questdes cientificas-
tecnoldgicas.

Assim, promover a problematizagio de questoes da CT, presentes em
diferentes contextos e negligenciados por uma falsa ideia de “[...] superioridade/
neutralidade do modelo de decisées tecnocrdticas, a perspectiva salvacionista/
redentora atribuida a Ciéncia-Tecnologia e o determinismo tecnoldgico”
(AULER, 2007, p. 9), se faz necessdria como parte de um desvelamento de um
mundo aos sujeitos que dele fazem parte.

3.2 DIVERGENCIAS E DESAFIOS ENTRE ABORDAGENS FREIRE-CTS

Nesta categoria sio apontadas algumas divergéncias entre as referidas
abordagens, Freire a partir da educagio libertadora aponta uma maneira em que
0 “[...] educando pudesse tomar consciéncia da sua situagao existencial e pudesse
agir sobre ela para transformd-la em diregio a constru¢io de uma sociedade
mais justa e igualitdria” (SANTOS, 2008, p. 117). J4, o movimento CTS com
surgimento em paises de Primeiro Mundo, sua perspectiva seguiu o contexto destes
paises. “As questoes centrais discutidas nas propostas curriculares com enfoque
CTS nesse movimento centravam-se muito mais nos impactos tecnolégicos na
sociedade e, sobretudo, em suas consequéncias ambientais [...]” (SANTOS, 2008,
p- 118). Enquanto Freire sugere uma visdo humanistica das condigoes existéncias
na realidade dos sujeitos, CTS possui uma visao mais cldssica como discutido
anteriormente, centrada em questdes ambientais (P18, p. 69).

Divergéncia, também, apontada em relacio ao estudo de temas. “Na
perspectiva de Freire, os temas de aprendizagem surgem com uma efetiva participagio
da comunidade escolar, enquanto que nos encaminhamentos dados pelo enfoque
CTS, essa dindmica estd ausente, sendo definida pelo professor” (P4, p. 110). No
mesmo sentido quanto a abrangéncia dos temas P6, destaca que /... as ideias
de freireanas caminham no sentido de manter o foco na realidade local, a perspectiva
curricular CTS tende a escolher temas de alcance mais global e geral, sem se ater muito

a contextos especificos” (p. 35).

Em parte, os objetivos dessa coesao de referéncias na drea de ensino em
ciéncias se explica pelas ideais freireanas contribuirem na aplica¢io na perspectiva
do movimento CTS, que no campo educacional, ¢ atrelado principalmente ao
PLACTS, nas pesquisas aqui analisadas, portanto, a articula¢io desta perspectiva

(CTS/PLACTS-Freire) é “[...] pensada a partir de temas em consondncia com
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as demandas sociais possibilita discutir novos caminhos para uma PCT (Politica-
Cientifica-Tecnoldgica), de modo que as problemdticas de determinada localidade
direcionem esses rumos” (P19, p. 30). Propondo um curriculo atrelado a abordagem
FREIRE/CTS/PLACTS como forma de instrumentalizar o ensino de ciéncias
a partir desse viés, P13, em sua pesquisa propoe “/...J investir nas pesquisas nas
universidades, nas politicas piiblicas, na formagdo inicial do docente, e para aqueles que
Jjd estdo nas escolas, uma saida seria a formagio continuada [...]” (p. 46). Destacando
a importancia da formagao de professores, pois de nada adianta um curriculo de
aproximagoes entre tais referenciais quando nao hd formagao docente adequada
a0 viés proposto com bem descreve P7, sobre o novo tipo de profissionais a partir
de propostas Freire/CTS, pois jé “/...] que na concep¢io dialdgica da educacio ele
deixa de depositar os conteiidos na cabega dos educandos, para assumir o papel de
catalisador do processo de ensino e aprendizagem” (p. 47), em contradicio a légica
tradicional e disciplinar de ensino.

Comoformaderompercomomovimentodisciplinarainterdisciplinaridade
se apresenta como forma de trabalhos de professores na perspectiva Freire-CTS,
porém, enfatizando que /.../ hd a necessidade que a formagio de professores, tanto
inicial quanto continuada, de conta da integracio dos diversos conhecimentos de
Jorma quer os professores possam realizar um trabalho interdisciplinar nas escolas”

(P18, p.68).

Portanto aproximagoes FREIRE/PLACTS sio desenvolvidas justamente
por serem complementares, enquanto que PLACTS aprofunda o campo da CT,
Freire trabalha com dimensées educacionais, assim “[...] duas préxis assentadas
em pressupostos comuns ¢ complementares’ (AULER; DELIZOICOV,
2015, p. 277).

4 CONSIDERACOES

Aproximagées Freire-CTS perpassam diversas esferas, desde configuragées
curriculares pautadas por abordagem de temas, os quais envolvam situagoes
problemdticas, contraditérias, destacando a importancia da utilizagao do didlogo
e problematizagio como forma de obten¢ao dos temas de implicagio cientifica-
tecnolégica, devolvendo aos estudantes como uma concepgio dialdgico-
problematizadora da educagao, bem como a busca por maior participagao social
em processos decisérios, que antes silenciados devido a falsa ideia de um modelo
neutro e salvacionista atribuido a CT, porém, que encontra na perspectiva
problematizadora e critica desta aproximagio, nio apenas uma simples
lineariza¢do do movimento CTS origindrio em paises com contextos distintos
ao brasileiro, assim, perpassando por pesquisas atribuidas ao PLACTS, que a
partir da aproximagao Freire-CTS toma contornos educacionais com desafios
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a superagao do ensino estritamente tradicional contribuindo para uma maior
compreensdo de problemas sociocientificos no Ensino de Ciéncias.
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1 INTRODUCAO

O conceito de Cidade educadora ¢ um termo o qual seu significado foi
desenvolvido por Edgar Fauré, em 1972, na obra Apprendre a étre (FAURE et al.,
1972). No ano de 1989, em Barcelona/Espanha, a Camara Municipal assumiu
os objetivos de Cidade Educadora, basicamente, utilizando a cidade para uma
pluralidade de formas informativas a cidade a servico da populagio, que poderia
ser considerado como,

[...} uma proposta integradora da educagao formal, no-formal e informal que
se gera no contexto da cidade e se destina a todos os que a habitam; e também
reveladora de um compromisso politico, publico e activo que diz respeito, nio
sé as familias e as escolas, mas aos municipios, as associagoes, as industrias
culturais, as empresas e a outras instituicoes e colectividades. (BELLOT, 2013,
p-19)

No entanto, de acordo com Orr (2009, p.117), “a importancia do lugar na
educagio tem sido negligenciada por intimeras razoes”, dentre elas estd o fato de
nao definirmos o ambiente em que vivemos (nossas casas, comunidades e cidade),
como local de aprendizagem, sempre restringindo na figura da escola como o tnico
lugar de aprendizagem. Isso contribui em deixarmos escapar diversas situagdes do
nosso cotidiano conhecimento a ser explorado em sala de aula, pela dificuldade
de contextualizar o nosso dia a dia, restringindo apenas ao contetido programado
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pelas disciplinas e pelos modelos de avaliagao tradicionalmente empregados.

Desta forma, o conceito de Cidade Educadora se articula com os lugares
dispostos nas cidades, potencializando como territérios educativos, como por
exemplo, pragas, cinema, empresas, biblioteca municipal, museus e zooldgicos,
constituindo como locais de educacio nio formal, onde “existe a intencao
de determinados sujeitos em criar ou buscar determinados objetivos fora da

instituigao escolar” (VIEIRA, BIANCONI e DIAS; 2005, pg. 21).

O conceito de Territério Educativo se fortaleceu no Brasil, a partir das
politicas publicas no 4mbito do Programa Mais Educagio, que fomentou a
criagdo de intencionalidades pedagégicas nos espagos. Nesse sentindo, Jaqueline
Moll aponta que,

[..] a possibilidade da conversio do territério urbano em espaco
educador pressupoe uma intencionalidade pedagdgica presente nas agdes
desencadeadas pelos diferentes atores que vivem a cidade e estd pressupde
explicitagio/didlogo acerca do projeto educativo presente nessas agoes
(MOLL, 2004, p.43).

Isso contribuiu na materializagio do conceito de Cidade Educadora
pelo Brasil, sendo que em janeiro de 2020, percebe-se a existéncia de 20 cidades
educadoras espalhadas em diversos estados brasileiros, sendo 8 delas localizadas

no estado do Rio Grande do Sul (AICE, 2020).

O municipio de Sao Gabriel/RS estd em processo de consolidagio para
compor a Associagio Internacional de Cidades Educadoras e, assim, este trabalho
tem como objetivo evidenciar as potencialidades educativas para o ensino
de Ciéncias e Biologia nas pragas do municipio de Sao Gabriel/RS, a fim de
contribuir na exploragao destes espagos educativos e no processo de transigao para

Cidade Educadora.

O mapeamento do territério educativo foi desenvolvido no 4mbito do
componente curricular Estdgio em Educacio Nao Formal do Curso de Ciéncias
Biolégicas — Licenciatura Plena, da Universidade Federal do Pampa — Campus
Sao Gabriel. O foco consistia em identificar ambientes que podem ser explorados
com atividades pedagégicas, particularmente no ensino de Ciéncias e Biologia,
além do ambiente formal de ensino.

2 METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

A presente pesquisa caracteriza-se como qualitativa, com estudo de
caso. Esse tipo de pesquisa é caracterizada como uma unidade que se analisa
profundamente, que visa ao exame detalhado de um ambiente, de um simples
sujeito ou de uma situagio em particular (GODQOY, 1995).
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Inicialmente foram mapeadas potencialidades de territérios educativos na
cidade de Sao Gabriel/RS e as pragas foram identificadas como possibilidades ao
ensino de Ciéncias e Biologia, pois constituem locais abertos e de ficil acesso. A
posteriori, realizou-se trés procedimentos: 1 — visitagdo as pracas mapeadas de
Sao Gabriel/RS; 2 — pesquisas bibliogréficas sobre a historicidade das pragas; e
3 — identificar as potencialidades educativas para o ensino de Ciéncias e Biologia
nas pragas.

3 RESULTADOS E ANALISE

Para realizacio do trabalho foram visitadas cinco pracas publicas,
denominadas de: Praca Dr. Fernando Abbott, Praca Camilo Mércio, Praca Tunuca
Silveira, Praga Maria Joaquina Vargas e Praca Ramiro da Silva Meneghello. A
praga Dr. Fernando Abbott (Figura 1), estd localizada no Bairro Centro. Seu
nome ¢ em homenagem a Fernando Fernandes Abbott, natural de Sao Gabriel/
RS, que foi um médico, politico brasileiro e governador do Estado do Rio Grande
do Sul (em duas ocasides).

Nela estao situados a Camara Municipal de Vereadores, dois quiosques
comerciais, brinquedos infantis, palco municipal, um chimarrédromo, e
importantes monumentos histéricos como: Monumento ao Expediciondrio
(busto em bronze do Marechal Joao Baptista Mascarenhas de Moraes); Marco do
Centendrio - 1922 (para comemorar a Independéncia do Brasil); Busto do Dr.
Celestino Lopes Cavalheiro; e, Estdtua do Dr. José Sampaio Marques Luz (que
recebeu uma homenagem da populagio gabrielense de “Cidadao Gabrielense
Honoris Causa”).

Figura 1 - Mosaico de fotos da Praca Dr. Fernando Abbott.

——

Fonte: Trabalho de campo.

A Praga Dr. Camilo Mércio (Figura 2) fica localizada no Bairro Passo da
Lagoa, préximo a drea central, sendo conhecida como a “praga do skate”, em
referéncia a pista de skate presente na praga. Sua drea é propicia para a prdtica
de esportes e atividades fisicas, com a presenca de uma quadra poliesportiva sem
cobertura, academia ao ar livre, drea verde, pista de skate e o Gindsio de Esportes
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Plicido de Castro (popularmente denominada de Chiappettao), utilizado para
diferentes eventos e a prdtica de diversas modalidades esportivas.

Figura 2 - Mosaico de fotos da Praga Dr. Camilo Mércio

- -

Fonte: Trabalho de campo.

A praga Tunuca Silveira (Figura 3), popularmente denominada de
“Pracinha do Amor” e estd localizada na Avenida Julio de Castilhos (Bairro
Centro). O espaco homenageia o charqueador gabrielense Anténio Candido da

Silveira, que foi proprietdrio de uma das seis charqueadas que existiram em Sao
Gabriel, a Charqueada do Azevedo Sodré, em 1898.

A praga possui anfiteatro, drea de lazer infantil, quadra poliesportiva,
dreas arborizadas, além espagos fisicos como dos artesios, de comercializacio de
flores e de alimentos, posto de apoio da Brigada Militar, banheiro publico e sala
dos taxistas. Seu uso destina-se ao lazer de municipes e na realizagao de festas
comemorativas.

Figura 3 - Mosaico de fotos da Praga Tunuca Silveira

Fonte: Trabalho de campo.

A praga Maria Joaquina Vargas (Figura 4) estd localizada na rua Rolino
Leonardo Vieira (Bairro Vargas), utilizada para lazer e prdtica de esportes da
comunidade local. A praga possui uma quadra de areia, campo de futebol e uma
drea arborizada.
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Fonte: Trabalho de campo.

A praga Ramiro da Silva Meneghello (Figura 5), estd localizada na Avenida
Antdnio Trilha (Bairro Capiotti) e homenageia o ex-prefeito de Sao Gabriel (1976
a 1982), que teve contribui¢bes marcantes para a comunidade. E conhecida
como Praca Ecoldgica, projetada para ser um espago de preservagio a natureza,
possuindo boa vegetagio e brinquedos confeccionados em estrutura de ferro e
de madeira. Diferentes espacos compdem essa praca, identificados nas imagens:
academia ao ar livre (a), pracinha de brinquedos feitos de materiais ecolégicos (b)
e espagos para recreagao e lazer (c).

Figura 5 - Mosaico de fotos da Praca Ramiro da Silva Meneghello.

Fonte: Trabalho de campo.

Todas as cinco pragas do municipio sdo muito bem arborizadas e amplo
espaco, além de ser uma importante alternativa de lazer para a populagio. Além
disso, para Moreira-Coneglian et al (2004, p. 3) e Dinardi et al (2018, p. 4), as
pragas publicas podem contar a histéria da cidade, pois apresentam patrimonio
histérico e cultural. Com a presencga de vegetacio, aproximagio comunidade local
€ 0 contato com a natureza.

Em virtude de as pragas serem em locais abertos e de fécil acesso a
populacio (com possibilidades ao esporte e ao ambiente natural), as escolas
poderiam usufrui-las, avancando no desenvolvimento de temdticas de cunho
ambiental, tais como:
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- Ecossistemas: entender como os organismos interagem entre si e por qual
meio fazem isso. Além disso, pode-se trabalhar com a cadeia alimentar, desde os
microorganismos que vivem no solo, até os animais que sobrevoam as plantas;

- Solo e microrganismos que vivem nele: buscar compreender a riqueza do
solo e como os microorganismos conseguem se desenvolver;

- Botdnica: diferentes folhas das plantas, flores (estudo de reproducio
das plantas na época de floracdo), diferentes frutos e sementes que podem ser
encontrados, com énfase a estrutura fisica das plantas.

- Identificagio: mostrar para os alunos como a ciéncia faz para identificar
plantas e animais, a partir de uma experiéncia com chaves de identificacao;

- Observagdo de aves: percebe-se a presenga de aves nas pragas, podendo ser
uma temdtica a ser exploradas através de trabalho de campo e pesquisas teéricas.

Salienta-se também a possibilidade de efetuar eventos culturais e
cientificos nas pragas publicas, levando os alunos a desenvolver trabalhos e exp6-
los, trabalhando os conhecimentos conceituais, atitudinais e procedimentais dos
alunos. Pode-se citar também, nas disciplinas de Fisica e Quimica do Ensino
Médio: Fisica, com a utilizacio de pista de skate para discutir gravidade, massa e
peso, Leis de Newton, atrito e velocidade; e Quimica, utilizando de componentes
inorganicos, como rochas para demonstrar os diferentes dtomos que podem
constituir os elementos.

Neste contexto, Almeida et al. (2004) reitera que a utilizagao das pragas,
em conjunto com seu patrimonio histérico, auxilia o despertar do aluno para a
importincia e complexidade de observar o seu local de vivéncia como Cidade
Educadora, unificando momentos de aprendizagem e entretenimento, com uso
comum a comunidade escolar.

4 CONCLUSOES

O presente trabalho possibilitou mostrar o potencial educador das
pragas na cidade de Sao Gabriel/RS. No que se refere ao seu valor cultural e
de fécil acesso da populagdo, tornam-se importante para o processo educativo,
com intimeras possibilidades para o desenvolvimento de atividades pedagdgicas,
com énfase ao ensino de Ciéncias e Biologia. Permite também uma abordagem
mais integrada dos componentes curriculares, os quais foram evidenciados pelas
atividades em outras dreas do conhecimento que sdo passiveis de serem exploradas
nestes espagos. Entretanto, conhecer estes espagos nao ¢ o suficiente.
Torna-se necessdrio promover acoes para que a comunidade local e geral se
aproprie deles. Dar ao espago a devida relevancia e visibilidade, fato este que
pode ser desenvolvido com as agoes da Cidade Educadora e, assim, possibilitar
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um sentimento de cuidado com estes espagos publicos, proporcionando uma
educacio para a formagao da cidadania.
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1 INTRODUCAO

Acrescente evolugio da Ciéncia-Tecnologia (CT) tem acarretado diversas
transformagdes na sociedade contemporanea, que tem refletido em
mudangas econdmicas, politicas e sociais. Nas quais hd uma participagao social
muito limitada em processos decisérios por parte da populagio, tornando-se
um desafio no Ambito escolar, resultando em uma necessidade de mudangas no
processo educacional.

O enfoque Ciéncia Tecnologia e Sociedade (CTS) propoe configuracoes
curriculares com o intuito de modificar cendrios tradicionais da educacio,
especialmente no Ensino de Ciéncias que muitas vezes, os contetidos parecem estar
longe da realidade, tornando-se vazio de significado para o estudante (FREIRE,
1980). Da mesma forma, ele se torna necessdrio por agregar conhecimentos
cientifico-tecnoldgicos com o contexto social, objetivando preparar cidadaos
capacitados para avaliar e julgar as possibilidades, limitagoes do desenvolvimento
cientifico-tecnolégico, promovendo uma formagio que possibilite aos individuos
tomarem decisdes responsdveis acerca da qualidade de vida em uma sociedade
impregnada de ciéncia e tecnologia. (ACEVEDO DIAZ, 1996 apud FIRME;
AMARAL, 2011).

Nessa perspectiva concordamos que hd também a necessidade de se desfazer
da ilusdo quanto ao progresso, denominado mito (AULER, 2002) que estabelece
a denominada neutralidade da CT, considerando que ela é muitas vezes, movida
em prol de beneficios privados e que nio favorece a maioria da sociedade e veta a
participacdo de todos os azores sociais (AULER; DELIZOICOV, 20006).
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2 METODOLOGIA

A pesquisa ¢ de cunho bibliogrifico, uma anilise documental (LUDKE;
ANDRE, 1986) na qual abordamos dados qualitativos e demonstramos aspectos
novos sobre o tema. O corpus de andlise foi composto por edigoes da Revista
SBENBIO (2010-2018), Revista Brasileira de Ensino de Fisica (2001-2019) e
Ciéncia & Educa¢io (2001-2019). O processo de andlise seguiu de acordo com
a Anilise Textual Discursiva (ATD) (MORAES, 2003; MORAES; GALIAZZI,

2007), que a partir de um conjunto de textos, produzimos este trabalho.

Nesse sentido, investigamos a abordagem dada a dimensio da nao
neutralidade da CT, identificando e caracterizando nas configuragoes curriculares
e nas préticas educativas com enfoque CTS que tratam da Educac¢io Ambiental
na Educagio Bésica. E, analisamos compreensoes e dificuldades expostas nas
pesquisas, sobre as configuragdes curriculares, que tém pautado as investigagoes.

Na primeira etapa da sele¢io encontramos 126 artigos utilizando como
critério de exigéncia que os periddicos deveriam conter em seu resumo, palavras
chaves ou titulo as palavras e/ou sentengas: Ciéncia-Tecnologia-Sociedade,
Ciéncia/Tecnologia/Sociedade, Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade-Ambiente, Ciéncia/Tecnologia/Sociedade/Ambiente,
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade ¢ Ambiente; ou ainda as siglas CTS e CTSA.
Destes, 39 se caracterizavam como artigos/relatos de priticas educativas com
enfoque CTS, que é o foco desta pesquisa.

3 RESULTADOS

A partir da andlise realizada, e com vistas na quantidade de artigos
encontrados que atendiam aos critérios de selegao, identificamos poucas préticas
que abordam o enfoque CTS em sala de aula, tratando de problemdticas
ambientais e problematizando os impactos provindos pelo desenvolvimento
da CT. Os artigos investigados de forma geral que aplicavam a pritica CTS
apresentam-se em temdticas bastante abrangentes, interpelando conceitos
cientificos acompanhado do contexto social do estudante, distribuidas em
préticas, trabalhos interdisciplinares, ou ainda como uma alternativa para a falta
de participagao dos estudantes nas aulas de ciéncias.

3.1 Identificagio e caracterizagio das prdticas (gerais) que abordam CTS

Identificamos 39 prdticas e a partir delas, encontramos um total 402 de
nucleos de sentido destas, que abordavam a nio neutralidade da CTS, educagao
ambiental e as dificuldades encontradas na elaboragio das aulas, as quais chegamos
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a trés categorias: 1) Superagao da neutralidade da CTS e participagao social 2)
Educacio ambiental e 3) Dificuldades encontradas na abordagem em sala de aula,
estas com temas diversificados.

Nesse caso, identificamos que o professor nido tem se preocupado em
apenas vencer o contetido, mas também em formas de contextualizagio que levam
a maior compreensdo. Em suma, se mostra muito provedora, pois a prdtica se
revela diversificada e os alunos, muito mais interessados e motivados a participar
das atividades dando a estas; maior autonomia.

3.2 Prdticas com enfoque CTS que tratam de Educacio Ambiental

Nessa categoria, encontramos 109 nucleos de sentido onde se evidenciou

a preocupagio com a questao ambiental.
possibilitou ao aluno expandir seus conhecimentos para além da sala de aula,
inserindo este aprendizado em sua rotina e compreendendo como seus atos
repercutirdo na sociedade e também no meio ambiente. (NASCIMENTO;
CIRINO; LOPES, 2014).

A temdtica ambiental pode, em nossa opinido, contribuir para fomentar
espagos de interagao entre os campos CTS. As aproximagoes tedricas e a experiéncia
pedagdgica permitem entender o enfoque CTS como um movimento capaz de
conferir novos sentidos a educagio ambiental, levando a um pensamento capaz
de favorecer a construgiao do saber ambiental critico e complexo. Possibilitando
no espago escolar um entendimento politico direcionado & problematiza¢io dos
sistemas tecnoldgicos que impoem valores culturais e oferecem riscos para a vida
humana.

3.3 Prdticas: Superagio da neutralidade CTS

Nesta categoria, chegamos a 274 ntcleos de sentido, os quais destacaram
a importancia do enfoque CTS na educagio bdsica, ressaltando a relevincia da
aproximagao do estudante com esta temdtica em todas as dimensoes da sociedade,
adentrando questoes sociais, éticas e politicas. Efetivamente a importincia de
discutir nao sé os avangos da CT, mas principalmente, as causas e consequéncias
deste avanco, assim como os interesses econdmicos e politicos envolvidos neste
processo; de forma contextualizada.

Um fato interessante que foi observado é que os professores atuam apenas
como mediadores das atividades, promovendo problematizagoes através de
questoes sociais observadas ou textos, deixando os estudantes pensarem sozinhos
em variadas situagoes, nas quais abordavam de formas diferenciadas algumas de
forma mais aprofundada do que outras.
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O envolvimento dos alunos nas atividades desenvolvidas e a participagio deles
com a aplicacdo dos conceitos estudados evidenciam uma mudanga satisfatdria
em relagio ao significado que eles passaram a atribuir ao conhecimento
cientifico estudado. Dessa forma, o ensino de ciéncias para esses alunos
passou a ter uma relevincia social e ajudd-los na sua formagao como cidadaos.
(MUNDIM; SANTOS, 2012).

[...] os alunos conseguiram identificar relagoes envolvendo aspectos econ6micos
como influéncia decisiva nas op¢oes tecnoldgicas. As percepcdes dos alunos
foram ainda além, pois identificaram que essas op¢oes sao definidas por grupos
sociais especificos. (ANDRADE; CARVALHO, 2002).
Nesse sentido, os estudantes conseguiram perceber que a sociedade nio
consegue interferir em questoes de pré-producao da CT, mas estd ligada a aspectos
econdmicos e, também, envolvimento de questoes politicas.

E, segundo Santos (2016) o enfoque CTS ¢é contaminado de valores e a
equivocada concepgdo de que a sua utilizacdo pode ser decidida através da ética.
Implicando na participacio social somente acerca da pds-producio e nao da
agenda de pesquisa, nesse caso, pré-producio que “¢ fortemente influenciada por
valores” (SANTOS, 2012, p. 57) o que implica em uma participagio social na
pré e pés-produgio.

3.4 Dificuldades encontradas

Dos 39 artigos que apresentavam prdticas encontramos 15 nucleos de
sentido que apresentaram dificuldades em abordar a prética.

Como os desafios que os professores encontram para utilizarem a
tecnologia, a falta de tempo para elabora¢io ou reflexao dos professores para sua
prética pedagdgica, a falta de recursos diddticos, formagio fragmentada, ou as
classes extremamente numerosas, a preocupacio com vestibular, etc.

[...] A outra grande dificuldade ¢ a de lidar, em sala de aula, com um tema
que envolve, além de conhecimentos bioldgicos mais objetivos [...] como, por
exemplo, conhecimentos de biotecnologia. Uma outra dimensio do trabalho
com a qual o professor ndo tem muita familiaridade ¢ a discussio de temas
envolvendo valores, interesses de grupos sociais especificos e um sistema de
crengas que estd em jogo. (ANDRADE; CARVALHO, 2002).

Outra grande dificuldade de lidar dentro da sala de aula é a de que os
professores, por vezes, nio possui formagio para problematizar questdes sociais e
nao se sente a vontade em abordar tais assuntos. Isso demonstra que eles nao estao
preparados para trabalhar com o enfoque CTS, com isso percebe-se a necessidade
de dar mais aten¢do a esse movimento na formacio inicial e continuada dos
docentes.
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4 CONSIDERACOES

A abordagem CTS considera a importincia em adotar questoes sociais
relativas a essa temadtica, associadas ao cotidiano dos estudantes, sendo uma
oportunidade de os professores de Ciéncias incorporar as suas aulas discussoes
sobre temas sociais envolvendo os assuntos relacionados 4 CT, como aspectos
ambientais, culturais, econdmicos, politicos e éticos. Mais especificamente,
devem ser estimulados debates relacionados as demandas da sociedade, como
valores, hdbitos de consumo, as relagbes humanas e de trabalho.

No entanto, a andlise realizada mostrou que a abordagem da nao
neutralidade da CT em préticas de EA se faz pouco presente nas aulas da
educagio bdsica, j4 que esses propodsitos costumam derivar o desenvolvimento
da autonomia, do senso critico, da capacidade de comunica¢io e de tomada
de decisao responsdvel, que tém sido encontrados no que se tem chamado de

alfabetizacio cientifica.(MUNDIM; SANTOS, 2012)

A partir de nossa pesquisa concluimos que se faz necessdrio abordar
e trabalhar com o enfoque CTS em aulas de Ciéncias. Para isso, carece haver
mudangas jd na formagio inicial dos professores, nos curriculos da Educagao
Bésica, nos livros diddticos e nas agoes dos docentes para haver uma mudanga
significativa no pensamento dos estudantes, tanto na questio ambiental, mas
também social e que este se sinta participante da sociedade e que haja como um
cidadio critico, capaz de tomar decisoes.
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1 INTRODUCAO

m tempos ditos de retrocesso as garantias democrdticas brasileiras, no

que tange, também, as conquistas das mulheres, é importante discutir
acerca da histéria de exclusio vivenciada por elas. Mesmo inseridas em uma
sociedade da informacio e do conhecimento, possuem dificuldade em conquistar
uma posi¢ao de destaque nas diferentes dreas da sociedade e continuam a sofrer
com as desigualdades e com as violéncias moral, psicoldgica, sexual e fisica.

Historicamente, embora tenham existido lideres como, por exemplo,
Cledpatra e Vitéria, o papel considerado feminino era o de reprodugio, fato que
se estendeu até meados do século XX. Assim, a maternidade se configurou como
a Gnica funcio em que a mulher era reconhecida e valorizada (BORSA; FEIL,
2008), além de, a sociedade associar a ela a delicadeza, o zelo e a afetividade,
caracteristicas essas opostas as masculinas, marcadas pelo senso de disputa,
racionalidade, objetividade e forga. Assim, o homem era tido como detentor
do conhecimento e, portanto, “as caracteristicas ¢ habilidades necessdrias e
valorizadas para fazer ciéncia sio as ditas masculinas” (SILVA; RIBEIRO, 2014,
p. 452). Tais concepgodes contribuiram para a construc¢ao de uma ciéncia e uma
sociedade masculinizada.

Reflexo disso estd na menor participacio de mulheres no ramo das
ciéncias, mais especificamente nas Exatas e da Terra, visto que, as mesmas sio
levadas a acreditar que ndo possuem o potencial necessdrio para serem eficientes
no trabalho. Cabe destacar que a Fisica é a drea com menor inser¢io feminina
e as poucas que fazem a op¢do por essa drea convivem com discursos que as
naturalizam com uma falta de condigoes cognitivas para cursar Fisica. (SILVA;

RIBEIRO, 2014, p. 457).
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Assim, tendo em vista as referidas situagoes de exclusio, na presente
pesquisa, partimos da problemdtica: Quais sio as temdticas e os principais
resultados das pesquisas sobre mulheres cientistas presentes nas dissertagoes e
teses que se encontram no portal IBICT? Objetivando: Verificar quais os focos
das pesquisas sobre mulheres na ciéncia realizadas em dissertacoes e teses que se
encontram na IBICT, além de, analisar os principais resultados encontrados pelos
pesquisadores.

Para tanto, voltamos nosso olhar para o portal IBICT (Instituto Brasileiro
de Informagao em Ciéncia e Tecnologia). Dessa andlise, resultou em um corpus
com 19 trabalhos, dos quais 13 se enquadram no nosso problema de pesquisa.

2 METODOLOGIA

O trabalho ¢ de cunho qualitativo (LUDKE; ANDRE, 2013), realizando
o estudo mediante pesquisa bibliografica (GIL, 2008) no portal IBICT (Instituto
Brasileiro de Informagao em Ciéncia e Tecnologia), através da Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertagoes (BDTD). Para tanto, partimos da problemdtica:
Quais as temdticas e os principais resultados das pesquisas sobre mulheres
cientistas presentes nas dissertagoes e teses que se encontram no portal IBICT?
Com isso, objetivamos: Verificar quais os focos das pesquisas sobre mulheres na
ciéncia realizadas em dissertagdes e teses que se encontram na IBICT, além de,
analisar os principais resultados encontrados pelos pesquisadores.

Para o desenvolvimento desta pesquisa, partimos do corpus de andlise
composto por teses e dissertagdes do catdlogo nacional BDTD, no qual realizamos
uma busca avancada utilizando as palavras-chave mulheres, para o campo Titulo,
e cientistas, para o campo Resumo Portugués, optando por todos os termos
na correspondéncia da busca. Apés, realizou-se a leitura dos resumos de cada
trabalho, a fim de identificar quais os que se inclufam na problemdtica proposta.
Com o corpus jé definido, partimos para a leitura e andlise da metodologia e dos
resultados dos trabalhos, levando em consideragio os objetivos desta pesquisa.

Em relacio a escolha do corpus, justificamos pelo fato da BDTD integrar,
em um Unico local, os sistemas de informagao de teses e dissertagoes existentes no
Brasil e disponibilizar para os usudrios um catdlogo nacional de teses e dissertagoes,
sendo que a rede conta com 117 institui¢oes de ensino e pesquisa provedoras de
dados. Destacamos, também, que o portal foi consultado no dia 30 de janeiro de
2020, dessa maneira, as pesquisas inseridas na BDTD posteriores a essa data nao
estao incluidas na andlise.
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Quadro 1 - Pesquisas analisadas que tratavam acerca de mulheres cientistas

Cédigo

Referéncia

P1

MENDONCA, L. G. Sobre as invisibilidades a mulher cientista em filmes de
comédia utilizados no ensino de deontologia e ética farmacéutica. 2015. 205
f. Tese (Doutorado em Ensino em Biociéncias e Sadde), Fundacio Oswaldo Cruz,
Instituto Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, 2015.

P2

FARIAS, R. M. da S. O legado cientifico de Marie Curie: Desafios e perspectivas
da mulher na ciéncia. 2018. 88 f. Dissertagio (Mestrado em Ensino de Ciéncias e
Matemdtica), Universidade Estadual da Paraiba, Campina Grande, 2018.

P3

BASILIO, L. V. Andlise dos efeitos de uma proposta de ensino a respeito da
contribuigio das mulheres para a Ciéncia. 2019. 233 f. Dissertacio (Mestrado em
Ensino e Processos Formativos), Universidade Estadual Paulista, Jabuticabal, 2019.

P4

SANTOS, V. M. dos. Sobre mulheres, laboratérios e fazeres cientificos na Terra da
Luz. 2012. 358 f. Tese (Doutorado em Sociologia), Universidade Federal do Ceard,
Fortaleza, 2012.

P5

SILVA, E E da. Mulheres na ciéncia: vozes, tempos, lugares e trajetdrias. 2014.
147 f. Dissertagao (Mestrado em Educacio em Ciéncias: Quimica da Vida e Sadde),
Instituto de Educagio, Universidade Federal do Rio Grande, Rio Grande, 2014.

P6

RIBEIRO, L. M. B. de B. O (nao) ser cientista mulher na drea da fisica em
institutos ptiblicos de pesquisa. 2014. 192 f. Tese (Doutorado em Administracio
de Empresas), Centro de Ciéncias Sociais ¢ Aplicadas, Universidade Presbiteriana
Mackenzie, Sao Paulo, 2014.

P7

SOUSA, L. G. P. de. Educagao e Profissionalizagao de Mulheres: trajetéria cientifica
e feminista de Bertha Lutz no Museu Nacional do Rio de Janeiro (1919-1937). 2009.
174 f. Dissertacio (Mestrado em Histéria das Ciéncias e da Satde), Casa de Oswaldo
Cruz, Fundagao Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, 2009.

P8

ROSENTHAL, R. Ser mulher em Ciéncias da Natureza e Matemdtica. 2018.
106 f. Dissertacio (Mestrado em Ensino de Ciéncias), Faculdade de Educacio,
Universidade Sao Paulo, Siao Paulo, 2018.

P9

CRUZ, J. O. da. Mulher na Ciéncia: representagio ou ficgio. 2007. 242 f. Tese
(Doutorado em Ciéncias da Comunicagao), Escola de Comunicacio e Artes,
Universidade Sio Paulo, Sio Paulo, 2007.

P10

FILHO, A. M. Para uma histdria das mulheres na ciéncia: a contribui¢io de Chien
Shiung Wu para a teoria quantica. 2018. 71 f. Dissertagio (Mestrado em Ensino,
Filosofia e Histéria das Ciéncias), Instituto de Fisica, Universidade Federal da Bahia,
Salvador, 2018.

P11

CAVALLI, M. B. A mulher na ciéncia: investigacio do desenvolvimento de uma
sequéncia did4tica com alunos da educagio bdsica. 2017. 100 f. Dissertagao (Mestrado
em Educacio), Universidade Estadual do Oeste do Parand, Cascavel, 2017.
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P12 MONTAGNER, M. I. Mulheres e trajetérias na Faculdade de Ciéncias Médicas da
UNICAMP: vozes singulares e imagens coletivas. 2007. 317 f. Dissertacio (Mestrado
em Satde Coletiva), Faculdade de Ciéncias Médicas, Universidade Estadual de
Campinas, Campinas, 2007.

P13 SOMBRIO, M. M. de O. Em busca pelo campo: ciéncias, colegbes, género e outras
histérias sobre mulheres viajantes no Brasil em meados do século XX. 2014. 221
f. Tese (Doutorado em Politica Cientifica e Tecnoldgica), Instituto de Geociéncias,
Universidade Estadual de Campinas, Campinas, 2014.

Fonte: (HENDGES, 2020).

3 RESULTADOS

As mulheres foram excluidas da ciéncia por razoes histdrico-culturais.
Esse fato reflete até os dias atuais, de forma direta ou indiretamente, embora em
menor propor¢do, em que ela é vista como ser inferior e subalterno a0 homem,
tanto na ciéncia quanto na sociedade.

Partindo da problemdtica investigada e com o objetivo de verificar o foco
dado as pesquisas sobre cientistas do sexo feminino e os principais resultados
alcangados, acessamos a BDTD e buscamos trabalhos utilizando as palavras-chave:
mulheres e cientistas. Dessa busca, resultaram 19 trabalhos, entre dissertagoes
e teses, dos quais, depois de realizada a leitura do resumo, 13 envolviam uma
discussao sobre ciéncia e género, nosso foco de pesquisa, 3 tratavam de uma
revisao histérica acerca da representatividade de mulheres em ramos que nio o
cientifico, 1 tratava da satide, 1 sobre feminismo e outro acerca do suicidio. Com
o corpus ja selecionado, partimos para a leitura da metodologia e dos resultados,
foco da presente discussao.

Dentre as pesquisas analisadas (Quadro 1) observamos que, de forma
geral, os pesquisadores justificam o trabalho com o propésito de dar visibilidade
a mulher no ramo das ciéncias e/ou contribuir com as discussoes sobre género e
ciéncia no contexto atual. Para tal, desenvolvem intervencées diddticas em sala de
aula sobre questoes de género e ciéncia (P1, P3, P11), efetuam entrevistas para
discutir acerca de cientistas do sexo feminino (P5, P6, P8, P12), problematizam
imagens de filmes e documentos com relacio a sua representatividade (P1,
P9) e realizam uma andlise histérica de nomes de mulheres cientistas e suas
contribuigdes para esse ramo sob a 6tica de género e ciéncia (P2, P4, P7, P10,
P13). Cabe destacar que, dentre os nomes citados estio: Marie Curie (P2); Doris
Cochran, Betty Meggers e Wanda Hanke (P13); Chien Shiung Wu (P10); Bertha

Lutz (P7); Irlys Barreira, Marltcia Santiago e Regine Vieira (P4).

Além disso, as pesquisas analisadas surgiram de perguntas como: Por que
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nao percebemos mulheres na histéria da fisica e em suas subdreas? (P10) Por
que as meninas, aparentemente, possuem um mMenor interesse em seguir carreiras
cientificas? (P3) O que pensam os estudantes acerca do fazer cientifico e de quem
o produz? (P3) Quais as implicagoes do pertencimento a uma determinada
categoria de sexo na vida profissional dos(as) cientistas? (P6) No que as imagens
fotograficas, veiculadas pelos diversos meios de comunica¢io, contribuem para
criar, manter ou mudar as imagens mentais presentes? (P9) buscando investigar,
a partir de casos e andlises particulares: como o cinema e a imagem refletem o
profissional cientista e como isso interfere para a manuten¢io de um panorama
predominantemente masculino (P1, P9); quais as maiores dificuldades e
perspectivas que as mulheres enfrentavam/enfrentam para fazer ciéncia em
relagio a0 momento histérico a que pertenceram/pertencem (P2, P4, P5, P6,
P7, P8, P10, P12, P13); quais as nogdes de estudantes acerca da contribuicio das
mulheres para a ciéncia e implicacoes de género (P3, P11).

Quanto aos resultados alcangados em P1 e P11 notamos que a imagem de
cientista ¢ atrelada a0 homem: “Em nenhum dos filmes analisados a personagem
principal ¢ feminina” (P1, p. 86). “Dos quinze desenhos analisados, treze
apresentaram cientistas com o género masculino” (P11, p. 56). Em P3 fica claro
que o nimero de estudantes que conhecem personalidades femininas na ciéncia
é reduzido:

[...] 14 entre os 23 participantes — mencionou nio conhecer nenhuma cientista
mulher [...] Seis participantes disseram jd ter ouvido falar, j ter lido a respeito
de cientista mulher ou j4 ter estudado sobre elas, porém, nio se lembraram
do nome de nenhuma [...] Uma estudante citou o nome de sua professora
da disciplina de Ciéncias como exemplo de cientista mulher [...] (P3, p. 125-
127).

Situagao semelhante é notada em P11, no qual de 15 estudantes “somente
um lembrou-se de uma mulher, e ainda nio sabia o nome dela” (p. 71). Essa
exclusio da mulher, por vezes, ocorre sem ao menos nos darmos conta, como
levantado em P1: “mesmo havendo 71 mulheres em um universo de 83 alunos,
nenhuma delas se deu conta de que o experimento nio tinha sido conduzido
por mulher alguma e nem ao menos questionaram isso” (p. 134). Destacando,
assim, a importincia de possibilitar discussoes criticas e reflexivas sobre questoes
de género e ciéncia em 4mbito escolar.

Essa “aceitagao” da falta de representatividade feminina em alguns setores
provém de discursos de género, consequentemente, “o fato de as mulheres nio
serem tao presentes na fisica é devido ao fato de nio serem estimuladas.” (P4, p.
136). Portanto, questdes de género na profissio ainda persistem: “as participantes
desta pesquisa justificaram a feminizacio e masculiniza¢io de determinadas dreas
do conhecimento em funcio das caracteristicas femininas’ e ‘masculinas’.” (P5,
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p- 70).

Além disso, a partir do momento em que a mulher decide seguir a carreira
cientifica, elas se deparam com a dificuldade em conciliar vida académica e vida
familiar, especialmente quando possuem filhos, como destacado a seguir: “o
momento de aumento da produtividade de Regine corresponde a um periodo
especifico de sua vida familiar: a fase em que seus filhos jd estao crescidos” (P4, p.
186). “Sao necessdrias possibilidades concretas para que as mulheres continuem
trabalhando depois do nascimento de seus filhos.” (P12, p. 142). Destaca-se aqui
a importancia da figura paterna (o qual deve ser igualmente responsével pelas
tarefas com o lar e a familia) e dos familiares, bem como, de agbes governamentais,
como a creche municipal, na tentativa de auxiliar as mulheres nessa jornada.

Ainda, como forma de explanar acerca do menor incentivo de meninas
a carreira cientifica, averiguamos que uma das entrevistadas na P4 comenta que
“existe um ponto fundamental para que nas mulheres “brote o interesse pela
ciéncia’: a familia.” (p. 161). Além disso, a P3 aponta um cuidado importante
que se deve ter ao discutir acerca de mulheres cientistas:
O resgate descontextualizado de mulheres cientistas pode acabar por
desmotivar as meninas ¢ mulheres dos dias de hoje a se interessarem e, quem
sabe, ingressarem em carreiras cientificas, por difundir a nogao de que apenas
mulheres “geniais” conseguem acessar e ter espaco na Ciéncia (P3, p. 126).
Com o objetivo de complementar essa discussao, buscamos subsidios
em uma pesquisa realizada em 2017 pela Microsoft Corporation, a qual envolveu
11.500 mulheres de 12 paises europeus, com idades de 11 a 30 anos, que aponta
que dos 11,5 aos 15 anos ¢ a idade em que a escolha por uma carreira cientifica
deve ser fomentada, visto que, é o periodo em que hd um maior interesse delas
pelas ciéncias. Para tanto, conforme o estudo, hd 5 causas que podem direcionar
as meninas para ela: pais e professores que falam sobre ciéncia e tecnologia e que
sejam apoiadores e incentivadores; exemplos de cientistas mulheres; experiéncias
e exercicios préticos; aplicagoes para a vida real; conflan¢a na igualdade entre

homens e mulheres. (TROTMAN, 2017, s. p.).

Por isso, destacamos aqui a importincia de trabalhar com exemplos de
cientistas mulheres que contribuiram e contribuem para a ciéncia. Porém, nio
se trata de uma mera citagio das contribui¢des, ressaltamos a importincia de
abordar as dificuldades vivenciadas por essas cientistas, que abarca todo o contexto
histérico-cultural de discriminagao da mulher no qual a ciéncia é fundada e que
permite uma reflexdo critica acerca de questdes de género e do papel dela na
sociedade cientifica atual, desconstruindo a visio de que ela ndo pode fazer ciéncia,
que os cuidados com o lar e familia sao preferencialmente responsabilidade dela,
que a drea das exatas ¢ de dominio masculino, dentre tantos outros estere6tipos
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construidos ao longo da histéria da ciéncia e da sociedade.

4 CONSIDERACOES

Dentre os resultados, levando em consideracio os objetivos desta pesquisa,
estd no fato da maioria abordar o contexto histérico-cultural e discussoes acerca
de género e ciéncia a partir de determinada figura cientista. Ademais, realizam
entrevistas para discutir acerca de mulheres cientistas, desenvolvem intervengoes
diddticas em sala de aula sobre questoes de género e ciéncia e problematizam
imagens de filmes e documentos com relagdo a representatividade da mulher.
Com isso, levantam situagbes como: a imagem de cientista ¢ atrelada ao sexo
masculino; os meninos sao mais incentivados a seguir a carreira cientifica do que
as meninas; as mulheres apresentam dificuldade em conciliar vida académica
e vida familiar, especialmente quando possuem filhos; questées de género na
profissao ainda persistem.

» 7

A temdtica “mulheres e ciéncia” é um campo que necessita destaque nos
meios de ensino e que possibilita, através das préticas educativas, desconstruir a
visdo da ciéncia puramente masculina. E fato que nas escolas pouco se discute acerca
das contribuicoes de mulheres para a ciéncia, o que pode remeter aos estudantes
o seguinte pensamento: meninas sao capazes de produzir ciéncia? Sabemos que
sim. Porém, a sociedade imp6e muitas responsabilidades e obrigagoes a mulher,
principalmente no que tange a familia, e isso influencia em suas escolhas e vida
profissional.

Por isso, faz-se necessdrio problematizar acerca de mulheres cientistas em
sala de aula e sobre igualdade entre homens e mulheres, para assim, encorajar
meninas a seguir nessa drea e mostrar-lhes que é possivel fazer ciéncia em seus
vérios ramos e que nao cabe somente a elas a responsabilidade pelos cuidados com
o lar e a familia.
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1 INTRODUCAO

A educagio tem sido o caminho apontado por muitos para minimizar as
problemiticas oriundas do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.
Conforme Santos e Mortimer (2002),
[...] o objetivo central da educa¢io com enfoque Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS) ¢ desenvolver a Alfabetizacao Cientifica (AC) e Tecnoldgica

dos cidadaos, com a intengio de auxiliar os estudantes na construgio dos

conhecimentos e valores necessdrios para tomar decisées, de modo responsavel,
sobre aspectos relacionados 4 ciéncia e tecnologia. (SANTOS; MORTIMER,

2002, p. 114).

Para Chassot (2003), a AC pode ser considerada como uma das dimensoes
para potencializar uma educagio mais comprometida. Neste sentido a escola se
configura um espago propicio para que essa educagio acontega. Porém, é ponto
pacifico que a educagio também acontece em outros lugares e contextos, assim, os
chamados Espagos de Educagao Nao Formal (EENF), como museus, zoolégicos,
parques, aqudrios entre outros.
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Como corroboram Lorenzetti e Delizoicov (2001), a AC por meio da
educagao CTS possibilita uma aproximacio dos sujeitos com o conhecimento
cientifico relacionando-os com seu cotidiano, e assim, a responsabilidade nao ¢é
tinica e exclusiva da educa¢io formal. Com um programa educativo embasado na
abordagem CTS, os EENF podem contribuir de forma impar para construcio de
um conhecimento critico e reflexivo dos sujeitos.

Gohn (2010) ressalta que a educagio nio formal nio substitui a educagio
formal, mas é fundamental que as duas formas de educagao estejam conectadas.
Com isso ¢ possivel pensar em parcerias entre os espagos formais ¢ EENF como
uma alternativa vidvel e interessante, que ajudam na concepgio do conhecimento
cientifico critico e podem auxiliar na compreensao das informagées estudadas em
sala de aula.

Para tanto o objetivo deste estudo ¢ analisar descritivamente as pesquisas
encontradas em periddicos cientificos, publicadas entre 2015 e 2019 em revistas
brasileiras de ensino, por meio de uma pesquisa bibliométrica, e verificar se estes
periédicos apresentam aspectos comuns acerca da perspectiva Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade e Espacos de Educacio Nao Formal.

Acreditamos na parceria proficua entre a abordagem CTS e os EENF
como meio para o ensino em aprendizagem em ciéncias mais significativo, para
tanto se faz necessdria uma andlise do que vem sendo produzido sobre o assunto
e verificar, assim, as lacunas e vazios ainda existentes nas pesquisas para af entao
adentrar ao campo das temdticas pesquisadas. Nesse sentido, Ferreira e Alvarenga
(2011) ressaltam que entender os comportamentos de publicagées cientificas de
determinado campo de pesquisa, simboliza langar luzes que levam a compreensao
do mesmo.

7

Sabe-se que este estudo bibliométrico é amplo o bastante para ser
discutido em apenas um artigo, por isso, nesta primeira etapa serdo apresentados
dados preliminares, caracterizando uma andlise mais quantitativa do estudo, e
em outro momento, serdo apresentados os dados de andlise e leitura dos artigos
selecionados.

2 METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

Este estudo apresenta uma andlise quantitativa e qualitativa de informagoes
sobre a produc¢do de artigos cientificos relacionados com a educacio CTS e
EENF em revistas de ensino brasileiras. Utilizou-se de técnicas bibliométricas
para levantamento de dados e a selegio das revistas se deu por meio dos dados
disponibilizados na Plataforma Sucupira.

Ziman (1979), em seus escritos, diz que a necessidade de mapear
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as produgoes cientificas publicadas faz emergir o estudo bibliométrico. Jd
Wolfram (2017) apresenta a bibliometria com o objetivo de avaliar e entender
o desempenho das atividades de produgao cientifica académica, utilizando para
tanto uma quantidade de dados, referentes ao periodo pesquisado, para a extragiao
das informacoes necessarias.

Assim, para a investigacdo das revistas que compdem o banco de dados
da Plataforma Sucupira, a estratégia inicial de busca realizada em novembro de
2019, foi localizar os periddicos da drea de avaliacio em Ensino, a classificagao
do Qualis dos periddicos, além de uma pesquisa por meio de descritores, sendo
eles: CTS; Ciéncia, Tecnologia e Sociedade; Espagos de Educacio Nao Formal;
Educagao Nio Formal e Museus. Posteriormente os resultados obtidos, realizou-

se a escolha das revistas, e como critério de selegao foram classificadas com Qualis
A (Al ou A2).

A lista das revistas pesquisadas, assim como seu Qualis e ISSN, podem ser
observadas no Quadro 1. Posteriormente procedeu-se a identificagio dos artigos
publicados entre os anos de 2015 a 2019 que abordassem o tema educagio CTS
e/ou EENF.

Quadro 1- Revistas analisadas

Periédico Qualis (ensino) | ISSN

Revista Ciéncia & Educacio Al 1980-850X
Revista: Investigacdes no Ensino de Ciéncias A2 1518-8795
Revista Brasileira de Pesquisa em Educagio em Ciéncias A2 1806-5104

Fonte: Autoras (2019).

A selecao das publicacoes académicas foi baseada na leitura atenta dos
titulos e resumos do total dos artigos divulgados nas trés revistas durante o
periodo mencionado acima. Na sequéncia, em formato de tabela, informagoes
bibliométricas dos textos foram organizadas em formato de tabela contendo
campos referentes a: revista, titulo, palavras-chave, link direto ao artigo, ano,
volume, nimero e nomes dos autores.

Utilizou-se ainda a ferramenta worditout.com para que, através de nuvens
de palavras, fosse possivel analisar quais temas estio sendo mais discutidos e
pesquisados nos artigos. Com isso foi possivel identificar 152 palavras-chaves dos
38 artigos selecionados nas duas grandes dreas: CTS e EENE A organizagio em
nuvem foi separada por revista, dentro do recorte temporal de 2015 a 2019. A
seguir sao apresentados e discutidos os resultados desse processo.
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3 RESULTADOS E ANALISE

Os resultados encontrados na primeira etapa estdao descritos na Tabela 1,
na qual apresenta a quantidade total de artigos publicados entre 2015 a 2019
nas trés revistas selecionadas, assim como a quantidade de artigos relacionados a

educacio CTS e EENE

Tabela 1 - Quantidade de artigos publicados por revista entre 2015 a 2019

Perigdico 2015 2016 2017 2018 2019  Total

Revista Ciéncia & Artigos publicados 60 60 60 60 15 255
Educacdo

Artigos CTS 2 2 1 3 1 9

Artigos ENFE 1 1 4 1 0 7
Rewvista: Artigos publicados 32 30 36 37 42 177
Investigagbes no
Ensino de Ciéncias | ArtigosCTS 1 1 0 2 2 &

Artigos ENFE 2 o 1 1 o 4
Revista Brasileirade | Artigos publicados 30 32 36 32 26 156
Pesguisa em
Educagdo em Artigos CTS 1 2 3 2 1 3
Ciéncias

Artigos ENFE 2 0 0 1 0 3
Total de artigos publicados 588
Total de artigos selecionados 38

Fonte: Autoras (2019).

Do total, identificou-se 588 artigos publicados nas trés revistas
selecionadas, e 38 artigos relacionados a produgao académica sobre a temdtica
deste estudo. Desses 38 artigos, 24 abordam assuntos relacionados a CTS e 14
artigos que efetivamente discutem o tema de EENE

Observou-se que a Revista Ciéncia e Educacio, apresentou nove artigos
relacionados a CTS, sete sobre EENFE. A Revista Investigacdes no Ensino de
Ciéncias publicou seis artigos relacionados a CTS, quatro sobre EENE Jd a
Revista Brasileira de Pesquisa em Educacio em Ciéncias publicou nove artigos
relacionados a CTS, trés sobre EENE Quando verificado se alguma revista possuia
aspectos comuns nos trabalhos publicados, nenhum periédico foi identificado.

Ao interpretarmos as informacoes dos 38 artigos, observa-se que diversos
relatam sobre experiéncias realizadas sob a perspectiva CTS, porém nio realizam
suas investigagdes em espagos nao formais. O que nos leva a considerar que
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espagos nio formais ainda sio poucos explorados para promover o ensino, visto
que estes locais possibilitam desenvolver diferentes experiéncias, que nio apenas
aquelas vivenciadas em sala de aula, além de facilitar a melhoria no processo de
ensino-aprendizagem, quando associadas a perspectiva CTS.

Através da pesquisa foi possivel identificar 152 termos listados por meio de
palavras-chaves dos 38 artigos selecionados nas duas grandes dreas: CTS e EENF,
e organizados através de uma ferramenta de criagio de nuvem de palavras através
do site worditout.com. A organizagio em nuvem foi separada por revista dentro
do recorte temporal de 2015 a 2019, auxiliando na identificagio dos assuntos que
podem ser verificados a seguir:

Figura 1 - Nuvem de palavras-chave dos artigos com temdticas CTS e EENF na Revista
Ciéncia e Educacio

Fonte: Autoras (2019).

Figura 2. Nuvem de palavras-chave dos artigos com temdticas CTS ¢ EENF na Revista:
Investigagoes no Ensino de Ciéncias

Nﬁo

Fonte: Autoras (2019).
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Figura 3 - Nuvem de palavras-chave dos artigos com temdticas CTS e EENF na Revista
Brasileira de Pesquisa em Educacio em Ciéncias

de_

Science .
.. . educatio

Clencias..='22=22

Ciéncia

Ward JE0uT

Fonte: Autoras (2019).

Conforme pode ser observado nas nuvens de palavras (figura 1,2,3), foi
possivel identificar algumas palavras-chaves sobre as temdticas abordadas. Na
figura 1 foram identificadas 44 palavras-chave sobre CTS e 27 sobre EENE J4
na figura 2 foram 22 palavras-chave de CTS e 14 sobre EENE e na figura 3
identificadas 33 palavras-chave de CTS e 12 sobre EENFE. As palavras-chaves
destes artigos foram importantes, pois trazem elementos fundamentais do
conhecimento contido neles. Sendo assim, foram identificadas nas nuvens,
algumas palavras relacionadas como: ensino, formagio, docente, metodologias,
ciéncia, museu, CTS e educagio.

A palavra ensino que aparece na grande maioria das nuvens se dd pelo
fato do ensino de ciéncias estd intrinsecamente ligada a educagao CTS e EENF,
mais precisamente aqueles em que ocorre a popularizagio das ciéncias, como
museus, centros de ciéncias, jardim botanico, planetdrio, como mencionados
anteriormente.

Esta andlise permite-nos inferir que as produgoes sobre educagio CTS
e EENF estio evoluindo, temas como formacio docente, ensino de ciéncias,
aprendizagem e novas metodologias atravessam essas temdticas como mostra as
figuras acima, porém, nao foi possivel encontrar aspectos comuns nos trabalhos
publicados no que se refere a natureza deste estudo (CTS e EENF). Com isso, os
ndimeros mostram que a producio académica em CTS e EENF, ainda é pouco

expressiva nos periddicos em relagio a produgio total da pesquisa realizada,
mostrando um campo proficuo para estudo.

4 CONCLUSOES

Segundo Cazelli, Marandino e Studart (2003, p. 85) K[...] os museus
de ciéncias, enquanto espagos nio formais de educagio, pelo trabalho que vem
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desenvolvendo, adquirem papel inquestiondvel na ampliagio e refinamento
do alfabetismo cientifico. Museus e outros espacos educativos transitam por
diversas temdticas e conseguem alcangar por meio das narrativas expositivas um
entrosamento do sujeito, que ocorre de forma diferenciada da sala de aula. Assim
as discussoes sobre a promogao da educagio CTS nao pode ficar restrita apenas ao
espaco formal de educacio, ela deve ir além dos muros das escolas

No presente estudo foi possivel constatar a real necessidade de didlogo entre
a educagio CTS e os EENE A utilizagao de EENF pode incentivar a participagao
e o comprometimento por meio de estudos que integrem o conhecimento
cientifico e tecnoldgico com as vivéncias pessoais. Estes espagos educativos, além
de possibilitar uma forma diferente da constru¢io do conhecimento, instiga o
questionamento, a formulagio de hipéteses, consolida o que j4 foi aprendido,
além de despertar a curiosidade. Os EENF aliados a educagao CTS podem ser
potentes pontes para que “[...] os alunos superem a consciéncia ingénua e se
tornem epistemologicamente curiosos” como nos ensina Freire (1996).

Como citado anteriormente, este ¢ o estudo preliminar que, na sequéncia,
deverd germinar em discussdes profundas sobre os 38 artigos selecionados.
Esta discussao é muito embriondria e nio se encerra aqui. Assim, tratam-se de
conclusoes provisérias e reflexdes em construgio, em um campo proficuo para o
debate e relevante desenvolvimento da drea.
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1 INTRODUCAO

ldssicos da educaciao brasileira e latino-americana como Florestan

Fernandes, Paulo Freire, Anisio Teixeira e tantos outros educadores
foram essenciais para os avancos construidos na democratizagio da escola ptblica
no Brasil. No entanto, ainda hd muitos desafios a serem vencidos na busca da
qualidade da escola brasileira, tendo presente que as politicas pablicas nao podem
ser seletivas / excludentes.

A investigacdo orientou-se pela perspectiva do campo popular sendo
resultado de discussoes realizadas no Grupo de Estudos “Leituras de Paulo Freire”
e de projeto de Iniciagiao Cientifica sobre os cldssicos da educacio brasileira.
O foco de estudos priorizou a pedagogia freireana enquanto praxis educativa
que desperta o empoderamento através da problematizagao das relagdes que se
desenvolvem no ambito das escolas publicas, como também em espagos nao
formais (movimentos populares) espagos educativos fundamentais para vivéncias
do pensar e agir critico coletivo.

Nesta pesquisa buscou-se compreender a relagao intrinseca entre politica
e educagao em Freire, analisando a concepgao de educacio, politica e eticidade
no contexto educacional. A investigagao bibliogrifica e qualitativa utilizou-se da
ferramenta analitica e explicativa. Pela sua forma radical e amorosa de abordar
o processo educativo Paulo Freire ¢ um dos educadores mais lidos e discutidos
dentro e fora da academia em todo contexto mundial. Sua obra, profundamente
contemporanea, desafia o fazer politico-pedagdgico docente a repensar-se a partir
das necessidades dos sujeitos envolvidos no processo. A pedagogia freireana
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requer o reconhecimento da possibilidade de constru¢io de uma sociedade menos
excludente, com mais equidade e justica social.

2 METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

Metodologicamente a investigagao constituiu-se a partir de uma pesquisa
bibliogrdfica, qualitativa de cardter explicativa e analitica, fundamentada pelas
contribuigées tedrico/préticas de Paulo Freire que se encontram divulgadas em
sua obra. Basicamente o artigo ¢ resultado de estudos realizados na Iniciagao
Cientifica Grupo de Estudos freireanos, com énfase em trés livros do autor:
Pedagogia do Oprimido, Extensdo e Comunicagio, e Pedagogia da Autonomia.
As categorias de andlise foram: problematizagao, didlogo, empoderamento
e educacio libertadora. Os textos foram estudados em grupo e apresentados
circulos dialdgicos, encerrando com a elaboragio de ensaios sobre as discussoes
experienciadas. Trata-se de desenvolver argumentos que possam contribuir para
a construgao de novas perspectivas para a educagio que se constitui nas escolas
publica na perspectiva popular freireana.

3 RESULTADOS E ANALISE

Paulo Freire é reconhecido como um dos mais destacados intelectuais que
pensou questoes acerca da educagio. Em seu ponto de vista a educagao tem papel
libertador e transformador, por isso suas obras se configuram uma a¢éo politica. A
pedagogia freireana compreende que “educar e educar-se, na pratica da liberdade,
¢ tarefa daqueles que pouco sabem — por isto sabem que sabem algo e podem
assim chegar a saber mais — em didlogo com aqueles que, quase sempre, pensam
que nada sabem” (FREIRE, 1977, p. 25), assim estes transformam.

A educagio no século XX foi marcada pela busca da autonomia do
individuo diante dos determinantes sociais, econdémicos e politicos, que
condicionavam a existéncia das pessoas. Desta forma, acredita-se que a escola
¢ um espaco fundamental para a formagio dos sujeitos, assim como para o
desenvolvimento do pensar e agir critico.

Porém, a presenga de um tipo de educagio libertadora e autbnoma, sempre
representard uma inquietagio para as classes dominantes, haja vista seu cardter
transformador, humanizante, critico e ético. Trata-se de um tipo de educagio
que objetiva 0 empoderamento daqueles que o sistema elitista historicamente
empurrou para as margens da sociedade.

Sobre a complexidade da perspectiva libertadora Freire (2011, p.74)

destaca que:
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A agao libertadora, pelo contrdrio, reconhecendo essa dependéncia dos
oprimidos como ponto vulnerdvel, deve tentar, através da reflexdo e da agao
transformd-la em independéncia. Esta, porém, nio é doagio que uma lideranca
por mais bem-intencionada que seja lhes faga. Nao podemos esquecer que a
libertagio dos oprimidos ¢é libertagio de homens e nio de “ coisas”. Por isso
nao se é autolibertagao, ninguém se liberta sozinho.
De acordo com Freire nao existe possibilidade de a educagio ser neutra,
pois trata-se de uma agio orientada, por estar imbuida de intencionalidades a
partir de sujeitos organizados. Estas, estio construidas e fundamentadas na
dialogicidade, ou seja, sedimentadas em um processo dialdgico, visto como um
alicerce para a pedagogia freireana

A estreita vinculagio entre o ato educativo e da ética estd delineada
por Freire, sobretudo em sua obra “Pedagogia da autonomia”, onde sublinha a
responsabilidade ética no exercicio docente e a necessdria eticidade que coloca
expressivamente a natureza da prdtica educativa, enquanto pritica formadora
transformadora.
Freire ndo publicou um livro que aborde de modo especifico o tema da ética.
No entanto, todo seu pensamento é permeado por um permanente rigor
ético em defesa da dignidade humana, sua opgao humanista se manifesta com
clareza na sua ética da libertagao e da solidariedade que assume o compromisso
de lutar pela dignidade do oprimido, do excluido e pela justica global.
(TROMBETTA, 2010, p. 166).

A ética de que Paulo Freire, diferentemente dos dogmatismos,
da neutralidade, do abstrato ou em manuais discursivos, pauta-se pelo
comprometimento com a vida. Ou seja, nao é uma ética apenas baseado em
discursos, mas ela ¢ vital, pois ¢ resultado do engajamento dos movimentos em
defesa das vitimas e oprimidos de um sistema hegeménico seletivo.

A educagio ética-critica para Freire caracteriza-se como compromisso
assiduo com os oprimidos, os quais sio vitimas das mais variadas formas de
desigualdades sociais, econdmicas e politicas. Trata-se de uma educagao soliddria
e de combate aos privilégios.

Nesta 6ptica, a educagﬁo ética-critica, se contrapoe justamente contra a
prética educativa ‘bancdria, a qual nao tem vida, nio tem voz, o povo ¢é passivo,
esquecido, suas necessidades ficam a margem da sociedade, desqualificadas pelo
projeto politico liberal conservador.

Naio ¢ ético influenciar os docentes nas escolhas pessoais e preferéncias
do educador, mas sim construir nos docentes, habilidades para o discernimento
moral. A ética na formagio leva ao cerne do pensamento, nio podendo ser
superficial, buscando o cardter humano e os conceitos de certo e errado.

E necessdria a quebra da hierarquia que coloca o professor no centro do
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processo educativo, que seja uma educagao horizontal e respeitosa que considere
os valores dos educandos para uma socializagio dos saberes e constru¢io de
valores humanisticos. Para ser ético é preciso ter consciéncia dos seus atos, agir
com autocontrole e afetividade, ou seja, respeitando-se e respeitando os outros
do seu convivio. “Nao ¢ possivel pensar em seres humanos longe, sequer da ética,

quanto mais fora dela”. (FREIRE, 2011. p. 34).

Nesta perspectiva, compreender a educagdo como subsidio para a
transformagido social, pressupoée ver o homem nio como mero reservatorio,
depésito de contetido, mas sujeito construtor da prépria histéria e em
consequéncia, capaz de problematizar suas relagobes com o outro e o mundo.
Quanto mais o homem for capaz de refletir sua realidade, maior condigio terd
de agir sobre ela, comprometendo-se assim em mudd-la, pelo fato de sentir-se
inserido, participe, produtivo nela. Na prética o professor / educador desenvolve
a mediagao entre o aluno e seu mundo. Neste sentido Freire destaca que:

[...] é preciso que a educagio esteja - em seu contetido, em seus programas e em
seus métodos - adaptada ao fim que se persegue: permitir a0 homem chegar a
ser sujeito, construir-se como pessoa, transformar o mundo, estabelecer com
os outros homens relagées de reciprocidade, fazer a cultura e a histéria [...] uma
educagio que liberte, que nao adapte, domestique ou subjugue. (FREIRE,
2004, p. 45).

Para ele, a escola se apresenta como local privilegiado a libertacio, pois é
pela possibilidade de debater, discutir, dialogar que se alcangard a compreensio
sobre a realidade circundante, e assim, ser possivel, escrever a histéria das
mudangas e das transformacoes. Quando pensamos abrimos novos horizontes. O
ato de pensar nos ajuda a entender qual o nosso papel na sociedade o que e por
que ali estamos, esse é o objetivo da educagio freireana. Nao basta o educando
aprender e o educador ensinar, ¢ muito além disso. Educar e aprender nesta
proposta de educagio ¢ além de adquirir novos conhecimentos ou colaborar
nesta construcio. Educar e aprender ¢ uma competéncia necessdria para dialogar
e pensar criticamente em seu papel e seu lugar na sociedade em que vive, é agir
eticamente para que suas buscas e utopias sejam alcancadas.

A pedagogia freireana requer a compreensio de que o ato educativo
sempre serd uma agao politica. Nesta perspectiva,

[...] ndo pode existir uma pratica educativa neutra, descomprometida, apolitica

diretividade da prética educativa que a faz transbordar sempre de si mesma

e perseguir um certo fim, ou seja um sonho, uma utopia, nao permite sua
neutralidade. (FREIRE, 2005, p. 44).

7

Por tanto, ¢ nesta perspectiva que vemos onde estd a esséncia da
politicidade na educagio. Pensar criticamente ¢ assumir decisoes, ideias e ideais.
omar consciéncia daquilo que se vive e que se busca, isto i ica na relacao

E tomar consciéncia daquil i b isto implica na rel
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entre vocé, o outro e a sociedade. Para FREIRE (2005, p. 30) “nao hd educagao
sem politica educativa que estabelece prioridades, metas, contetidos, meios e se
infunde de sonhos e utopias”. Por tanto, no momento em que se opta por uma
escolha realiza-se um ato politico.

E desta forma, entra o papel fundamental de um educador ético,
comprometido com a formagdo integral dos sujeitos. Para isso a Etica do
professor para com seu trabalho estd diretamente ligada a Etica que estard sendo
desenvolvida na construcio das atividades didrias com os docentes.

Antes de ser um professor ético é preciso ser uma pessoa ética. A ética estd
presente em todas as agoes dos diferentes papéis sociais que a pessoa desempenha
na sua vida. Ser ético é assumir um compromisso pessoal e profissional
individual e com todas as pessoas com as quais mantemos relacionamento.
(LIOI, 2010, p. 13).

Para Freire o ser humano estd em constante devir e ¢ por isso que estamos
passando por um momento de humanizacio, a todo momento estamos nos
transformando e nos libertando das amarras que nos aprisionam, estamos nos
constituindo e nos direcionando para um proposito, uma intencionalidade. “Isto
significa ser o ser humano, enquanto histérico, um ser finito, limitado, inconcluso,
mas consciente de sua inconclusao. Por isso, um ser ininterruptamente em busca,

naturalmente em processo”. (FREIRE, 2015, p. 23-24).

Por tanto, hd na esséncia da educagio um encontro ético e humanizador
entre 0 eu e o outro. Porém, a imposi¢dao de um tipo de educacio que produz
e reproduz a ldgica liberal pautada pela submissao graduada, pelos interesses
mercantis e na passividade ainda hoje ¢ uma realidade muito presente nas escolas
brasileiras, a qual possibilita o desenvolvimento de barreiras entre os principios
formadores éticos, emancipatdrios, criticos ¢ humanistas.

Segundo Alencar (2001, p.103), no sistema capitalista desenvolve-se uma
ideologia que controla as subjetividades humanas, pois,
[...] cria uma légica, uma dinAmica de vida, que se afirma como “natural”,
definida e eterna. Penetra fundo em cada um de nés, moldando nossa maneira
de sentir, de pensar, de agir, de ser. Nunca o controle da subjetividade humana
pelo sistema foi tdo intenso e tdo territorialmente espalhado.
Contra esta ideologia da ditadura do mercado, fundada em uma sociedade
na qual prioriza o lucro, o crescimento material, agoitando a vida, a justica e
a dignidade humana, que a educa¢io humanista-libertadora, pautada na ética-
critica luta e persevera para superar o mal e conquistar a humanidade do homem.

Deste modo evidencia-se a importancia da educagio como mediagio
necessdria para formagio do homem critico e consciente de sua posicio e de
seus problemas. Nesse processo, o papel do professor assume uma fungio social
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indiscutivel como mediador e problematizador, pois, se sustentado em uma
perspectiva de educacio critica, transmite ao sujeito coragem para libertar-se do
seu préprio “eu” que o levava ao aprisionamento. Uma educagio pautada no
desejo de transformagiao do homem, consequentemente o levard a mudar sua
realidade. Por isso, os educadores que desenvolvem esse tipo de educacio de
cardter libertadora, que faz essa transicao da ingenuidade do homem, para um ser
que pensa e age, consciente de si e do mundo, como agente fundamental para a
transformagao social. Sendo assim, ¢ imprescindivel que o processo educativo se
estabeleca num clima de debates, de discussao de ideias e de experiéncias capazes
de contribuir no desenvolvimento da pluralidade. Dessa forma, a pedagogia
freireana contribui significativamente para o campo do fazer politico-pedagégico.

4 CONCLUSOES

A partir do antagonismo entre duas concepgées de educagio, explicitadas
nas obras de Freire, percebe-se que hd um tipo de educagiao que transmite
informagoes e ideias prontas, acabadas, enquanto a outra possibilita a construgao
do conhecimento, sempre em desenvolvimento, exatamente por constituir-se de
um processo de inacabamento, nio como algo estdtico. Uma estd a servigo da
dominagio, a outra problematiza, pergunta, procura libertar; uma mistifica a
realidade, outra desmitifica e desvela. A educagao bancdria faz com que os homens
se desconhecem como sujeitos histdricos, enquanto a educagao problematizadora
foca o cardter histérico e a historicidade, valorizando o cotidiano das pessoas, o
vivido e a singularidade.

No contexto deste antagonismo Freire reafirma sua luta contra a “ética do
mercado”, pela “ética universal do ser humano”. Nio é possivel pensar em uma
real educacio longe da Etica, pois ao entender educagdo como processo formador
de seres humanos ¢ preciso que se tenha a visio de que educar é primordialmente
um ato de respeito a humanidade, conferindo as pessoas autonomia de vida. “Sem
uma transformagio ética das pessoas e da sociedade nenhuma revolugio ¢ capaz

de realizar fins verdadeiramente humanos”. (TROMBETTA, 2010, p. 167).

Por isso, ¢ fundamental resgatar e apostar nos estudos de cldssicos
(brasileiros) como Freire para potencializar e animar o fazer politico-pedagdgico,
caracteristico de um tipo de educagao libertadora.
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1 INTRODUCAO

presente artigo é produto de uma sequéncia de estudos oportunizados

a partir do desenvolvimento do componente curricular “Alfabetizacao
Cientifica”, no Programa de Pés-Graduagao em Educa¢io da Universidade de
Passo Fundo (UPF). O objetivo do componente curricular é analisar criticamente
a ciéncia e a atividade cientifica, promovendo debate com cerne na educagao
cientifica e seu papel na sociedade. De forma mais especifica, propée discutir
o conceito de Alfabetizagio Cientifica (AC) e as suas variagdes, fornecendo
subsidios para pesquisas e préiticas pedagdgicas a partir dos fundamentos teéricos
e metodoldgicos. Além disso, a disciplina busca debater a importancia da
alfabetizago e divulgacao cientifica na sociedade contemporinea.

A partir das discussoes oportunizadas em aula, surgiu o interesse em
realizar o presente estudo, aproximando a AC da drea da Biologia. Autores como
Motokane (2015) apontam que a drea de ensino ligada a Ciéncias Bioldgicas
ainda ¢ muito marcada pela memorizagio de termos e pela ideia de que a verdade
¢ pronta e absoluta. Visando superar essa visao fragilizada das dreas da Ciéncia,
defende-se movimentos de ensino e aprendizagem baseados na Alfabetizagao
Cientifica.

Sasseron (2011) aponta que em contexto e pesquisa educacional
brasileira hd uma pluralidade semantica; tém-se autores que utilizam a expressao
“Letramento Cientifico” (MAMEDE; ZIMMERMANN, 2007; SANTOS;
MORTIMER, 2001), pesquisadores que optam pelo termo “Alfabetizacio
Cientifica” (BRANDI; GURGEL, 2002, AULER; DELIZOICOV, 2001;
LORENZETTT; DELIZOICOYV, 2001; CHASSOT, 2000) e também outros que
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utilizam a expressao “Enculturagao Cientifica” (CARVALHO; TINOCO, 2006;
MORTIMER; MACHADO, 1996) para se referirem ao objetivo de ensino de
Ciéncias que visa estimular a formagao cidada dos alunos e o dominio e uso dos
conhecimentos cientificos, bem como os seus desdobramentos nas mais diferentes
esferas de sua vida. Neste estudo, optou-se pela adogao do termo “alfabetizagao
cientifica” levando em considera¢io sua maior abrangéncia em contexto nacional

(CUNHA, 2017).

Ao desenhar o contexto, apresenta-se como objetivo analisar o estado do
conhecimento em relagdo a aproximagio da alfabetizagio cientifica com o ensino
de Biologia, recorrendo a buscas na Plataforma Scielo - Scientific Electronic
Library Online.

2 METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

Toma-se como referencial norteador para os procedimentos metodoldgicos
os autores Bogdan e Biklen (1994), a partir de uma abordagem qualitativa, que
visa compreender e descrever os significados que compée o estudo. Adotou-se
como norte também os estudos de Romanowski e Ens (2006), que descrevem a
pesquisa do tipo “estado do conhecimento”, como sendo aquela que visa abordar
“apenas um setor das publicagoes sobre o tema estudado” (idem, p. 40). Ou seja,
na compreensio dos autores citados, um recorte para delimitagao de setores de
busca se mostra vilido por possibilitar um mapeamento e uma discussao sobre
determinada produgio académica, tentando responder que aspectos e dimensoes
vém sendo destacados e privilegiados em diferentes estudos, de que formas e em
que condigoes tém sido produzidas certas pesquisas (ROMANOWSKI; ENS,
20006).

Para tanto adotou-se como /dcus para producio de dados a base SciELO
— Scientific Electronic Library Online. Esta base ¢ um dos principais meios de
divulgacao cientifica no pais. Para fazer a busca no banco de dados, utilizaram-se
como descritores os termos “alfabetizacio cientifica” AND “biologia”, sem recorte
algum e/ou filtro adicionado na busca. Nesta busca foram encontrados oito
trabalhos, listados na tabela 1, os quais foram analisados na integra de forma a
identificar a maneira com que a alfabetizagao cientifica é trabalhada e possibilitar
uma discussdo que discorre na préxima segio.
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Tabela 1- Trabalhos analisados

Biologia Ensino Médio

Autores Titulo Periédico (Ano)
Cissia Lua Pires de Souza Uma andlise do contetddo de Botanica Ciéncia &
Rosane Nunes Garcia sob o enfoque Ciéncia-Tecnologia- Educacio
Sociedade (CTS) em liros did4ticos de (2019)

Dafne Bastida Bastida Izaguirre

Adaptacién Del modelo 5 E com el

Revista Cientifica

uso de herramientas digitaales para La (2018)
educacién: propuesta para el docente de
ciéncias

Daniela Lopes Scarpa Potencialidades do ensino de Biologia Estudos
Natdlia Ferreira Campos por Investigagio Avangados

(2018)
Pedro Henrique Ribeiro de O cardter hibrido dos textos de Ciéncia &
Souza divulgacio cientifica inseridos em livros Educagao

Marcelo Borges Rocha diddticos (2018)

Silvia L. Freteschi Trivelato
Sandra M. Rudella Tonidandel

Ensino por Investigagao: Eixos
organizadores para sequéncias de ensino
de Biologia

Revista Ensaio
(2015)

Marcelo Tadeu Motokane

Sequéncias Diddticas Investigativas e

Revista Ensaio

Argumentagio no ensino de Ecologia (2015)
Eveline Borges Vilela-Ribeiro Alfabetizacio Cientifica e Educacio Ciéncia &
Anna Maria Canavaro Benite Inclusiva no Discurso de Professores Educacio

Formadores de Professores de Ciéncias (2013)

Sandra Bevilaquia F. Alves Biologia e Etica: Um estudo sobre a Revista Ensaio
Ana Maria de Andrade compreensio e atitudes de alunos do (2005)
Caldeira Ensino Médio frente ao tema Genoma/
DNA
Fonte: Dados de pesquisa, 2020.
3 RESULTADOS E ANALISE

Para discussio dos trabalhos selecionados a partir da busca realizada,
optou-se por apresentar o objetivo do estudo, um breve resumo da metodologia e
resultados e, por fim, de que maneira se apresentou a discussdo sobre alfabetizagao
cientifica no estudo analisado.

O trabalho de Souza e Garcia (2019) definiu como objetivo verificar se
o contetido de Botinica tem aproximagio com o ensino a partir da perspectiva
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS). Os autores usaram como fonte de dados
cinco volumes de livros diddticos de Biologia do Ensino Médio — PNLD 2015, os
quais foram analisados a partir de indica¢des de documentos educacionais oficiais
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do Ministério da Educacio (MEC) e as orientagoes de principios CTS, sendo
classificados a partir de 17 categorias. Como resultado, os autores apontam quem
os livros analisados apresentavam aspectos relacionados ao enfoque CTS, mas de
forma restrita. No trabalho em questdo nio hd uma discussio sobre alfabetizagao
cientifica, apesar de em dois momentos citar que o ensino pautado na CTS
oportunize uma formagio da Alfabetizacio Cientifica, nao define a expressio.

Izaguirre (2018) apresenta o projeto e a aplicagio de uma oficina de
treinamento para professores de Ciéncias. Esta oficina foi baseada no Modelo 5E
e desenvolvida visando estimular o uso de ferramentas digitais. Isto, objetivando
desenvolver competéncias para projetar e implementar estratégias diddticas,
e recursos educacionais, que facam a integracio entre o modelo escolhido e a
tecnologia da informagio, permitindo assim que a inovacio chegue a sala de aula.
A oficina foi desenvolvida em trés etapas desenvolvidas a partir de abordagem
participativa e contou com 14 professores da drea de biologia celular. A autora
aponta que o resultado foi satisfatério, como apontado pelos participantes. Apesar
de a expressio alfabetizagdo cientifica constar entre as palavras-chave, nao houve
desenvolvimento da temdtica entre as discussoes do artigo, assim como o trabalho
anterior.

O trabalho desenvolvido por Scarpa e Campos (2018) iniciou fazendo
uma contextualizagio e retrospectiva sobre os movimentos de ensinar e aprender.
Ainda na introdugio define Alfabetizacio Cientifica sob a perspectiva de Sasseron
e Carvalho (2011), a partir dos trés eixos estruturantes: 1) compreensio bdsica de
termos, conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais; 2) compreensio da
natureza das ciéncias e dos fatores éticos e politicos que circundam sua prética; 3)
entendimento das relagoes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio
ambiente. As autoras defendem que

um individuo alfabetizado cientificamente deve [...] compreender o que
a ciéncia é, o que ela ndo é, como as investigagoes cientificas sio realizadas
pra produzir conhecimento, como o raciocinio e as explicagdes cientificas sio
construidos e como a ciéncia contribui com a cultura e é influenciada por ela
(SCARPA; CAMPOS, 2018, p. 27).

Depois de defender sua posigao de alfabetizagio cientifica, as autoras
apresentam uma discussao sobre ensino de Ciéncias por investigacao. Apresentados
os seus posicionamentos, apresentam uma sequéncia diddtica sob a perspectiva do
ensino por investigagao sobre o tema transgénicos. Esta sequéncia fora produzida
por licenciandos na disciplina de Estdgio Supervisionado em Ensino de Biologia,
em um curso de Licenciatura de Ciéncias Bioldgicas. Como consideragao final
aponta-se, com base em Hodson (2014), que hd um mito recorrente de que
o ensino por investiga¢do na escola é o mesmo do que realizar investigagoes
cientificas na ciéncia, mimetizando a atividade dos cientistas. Salientam, por fim,
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que o ensino por investigagio na educacio cientifica objetiva propiciar aos alunos
uma alfabetiza¢io cientifica.

Em seu estudo, Souza e Rocha (2018) analisaram sessenta textos de
divulgagio cientifica em sete livros diddticos de Biologia para o Ensino Médio,
sobre o assunto de Biologia Animal. Categorizou os textos quanto ao modo
com que foram transcritos — ou nao — para o livro diddtico, sendo as categorias:
eliminacdo, reordenacio, substitui¢do e acréscimo. Como resultados apontam
que os textos de divulgacdo cientifica contribuem de forma expressiva para a
contextualizacio do conteddo diddtico. Na introducio define alfabetizacio
cientifica como um aprendizado significativo dos contetidos cientificos, tendo
por base Auler (2003) e Auler e Bazzo (2001). Todavia, em outro trecho do
estudo, cita letramento cientifico como sindnimo de alfabetizacio cientifica. Fato
este que salienta o posicionamento de Cunha (2017), que afirma que no Brasil
hd pouca distin¢ao entre alfabetizagao e letramento, e isto deve-se principalmente
por questdes de tradugio.

Trivelato e Tonidandel (2015) realizaram um estudo para discutir as
peculiaridades da biologia, usando principalmente Mayr (2015), sob perspectiva
da alfabetiza¢io cientifica e de priticas argumentativas, e propuseram elementos
estruturantes para a composicao de sequéncias de ensino de biologia baseadas
em investigagdo. Na introdugio discute brevemente a alfabetizagio cientifica,
defendendo a valoriza¢do dos aspectos conceituais das ciéncias. Ou seja, a
alfabetizagao cientifica aparece de forma breve nas discussoes, sem uma sessao
especifica ou linha teérica definida explicitamente. Na proposi¢ao dos elementos
estruturantes defendem eixos que estimulam a alfabetizagio cientifica, mas
sem fazer mengio a tal. Por fim, no dltimo pardgrafo, citam que o ensino por
investigacdo, a partir dos eixos propostos, visa a alfabetiza¢ao cientifica.

Motokane (2015) desenvolve um artigo no qual objetivou apresentar os
cinco principios que baseiam a producio das Sequéncias Diddticas Investigativas
do grupo de pesquisa LINCE (Linguagem e Ensino de Ciéncias), que atua na
drea da biologia. Inicia-se o artigo apresentando como define sequéncia diddtica,
apresentando defini¢oes e referenciais. Na introdu¢io coloca que a perspectiva
de alfabetizacio cientifica adotada é a descrita por Sasseron e Carvalho (2011),
a partir dos eixos estruturantes, assim como Scarpa e Campos (2018) fizeram.
Dedica uma sessao para discutir as sequéncias diddticas e alfabetizagio cientifica,
fazendo ligagao entre os eixos da AC e os cinco principios que sio defendidos para
construgio e desenvolvimento das sequéncias diddticas. Como resultado aponta
que as sequéncias diddticas que foram desenvolvidas e aplicadas obtiveram uma
melhora na qualidade de argumentacio e aponta que a pretensio ¢ elaborar um
método avaliativo especifico para melhorar a discussiao das mesmas.
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A falta de preparo dos professores de ciéncias em transpor a linguagem
cientifica para alunos com necessidades especiais de aprendizagem ¢é a temdtica
pesquisada por Vilela-Ribeiro e Benite (2013). Para fazer a discussao desta
temdtica, foram realizadas entrevistas semiestruturadas com dez professores. Isto,
para investigar como professores véem a relagdo entre ensino por investigacio
e alfabetizagdo cientifica, € 0 modo como devem ser formados professores de
ciéncias para a diversidade. Os dados foram analisados sobre andlise temdtica.
Os resultados apontam que os professores nao tém formagio e nio se sentem
preparados para trabalhar com a diversidade de ensino e que diante dessas situacoes,
geralmente, o professor se posiciona de modo semelhante a formagao que recebeu
enquanto aluno. Os autores apesar de discutirem em alguns momentos sobre
alfabetizagao cientifica, nio apresentam um aprofundamento do tema e nem
discutem referenciais teéricos que subsidiem a defesa da tematica.

O dltimo trabalho analisado foi o de Alves e Caldeira (2005) que aponta
uma formagio de professores deficitdria, na qual muitas vezes perpetua-se visoes
erroneas sobre Ciéncias. A alfabetizacdo cientifica vem como uma solugio para
evitar a vulgarizacio da Ciéncia. O trabalho relata e discute uma sequéncia
de atividades intitulada Projeto Genoma. A idéia deste projeto é estimular o
posicionamento ético em questdes bioldgicas polémicos, e foi realizada com
dezoito alunos do ensino médio que tiveram interesse em participar do projeto. A
metodologia utilizada foi investiga¢ao em agao, a partir da observagio participativa.
Apesar das a¢oes do projeto terem proximidade com os eixos estruturantes da
AC em Sasseron e Carvalho (2011), os autores nio fazem mengio a esta em
nenhum momento do artigo. Como resultados apontam o posicionamento ético
dos alunos nas temdticas discutidas e a aprendizagem de conceitos genéticos.

4 CONCLUSOES

Para concluir o estudo, aponta-se e destaca-se a fragilidade de discussao
de AC nos estudos. Alguns trabalhos, mesmo tendo sido localizados a partir do
marcador AC, nio fizeram mencio a temdtica. Somente dois estudos defenderam
seu posicionamento, discutindo os eixos estruturantes de Sasseron e Carvalho
(2011). Outras definicoes de AC nio foram discutidas, nem a diferenciacio entre
alfabetizagao, letramento e enculturagio cientifica e/ou uma possivel justificativa
de adogio do termo utilizado.

Por fim, salienta-se importincia da ampliagio da discussio da temadtica.
Sabe-se que foi realizado um recorte, optando por usar a base de dados da
SciELO, mas levando em consideragio a magnitude desta em meio académico
brasileiro, acentua-se a precariedade em trabalhos com enfoque na promogao
da alfabetizacio cientifica nas dreas bioldgicas. Encerra-se almejando que este
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trabalho sirva como referencial para novas pesquisas na drea e que a discussao
possa ser cada vez mais presente nas instituigoes escolares.
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1 INTRODUCAO

uando iniciamos o contetdo de trigonometria no ensino médio, os

estudantes comumente reagem de maneira negativa, com frases do
tipo “jd vimos isso em fisica, e nio entendi, portanto nio vou entender agora’
e “nunca vou usar isso na minha vida fora da escola”. Essas impressoes sio um
desafio ao professor, que deve estimular as turmas para que aprendam melhor.
A matemidtica e, em especial, a trigonometria é um importante instrumento, ao
passo que ¢ uma ferramenta de transformacio do meio, tendo a possibilidade
de servir como base na solu¢io de problemas nas dreas de acustica, eletricidade,
construg¢ao civil e tantos outros cendrios. Isso a torna interessante do ponto de
vista pritico, como estratégia criativa para a resolugao de problemas fora da escola.

Nesse contexto, as atividades de campo tém contribuido como uma
estratégia vélida para o ensino da matemdtica, especialmente da trigonometria,
a medida que coloca os estudantes em contato direto com situagdes prdticas, que
proporcionam a utilizagio do contetdo que estd sendo trabalhado no curriculo.
Sair de dentro da sala de aula com o intuito de resolver problemas reais pode ser
um recurso pedagdgico estimulante para os estudantes.

Ainda sobre os recursos pedagdgicos utilizados no ensino da trigonometria
no ensino médio, é importante trazer a curiosidade dos estudantes como um
fator que contribui para que se “estabelecam rela¢oes cognitivas entre o contetido
que ¢ ensinado e como o conhecimento sobre esse contetido ¢é estabelecido
intelectualmente” (LOPES, COSTA; OLIVEIRA, 2016, p. 2). A curiosidade faz
com que os estudantes possam se surpreender e tornar mais qualificado o estudo,
em comparagio com a exposicio das fungoes, trigonométricas ou nio, e pedir
simplesmente que observem seus graficos (SILVA, 2015).
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Atualmente o modelo de aula em que o professor faz um exemplo da
técnica matemdtica empregada para resolver um cdlculo e os estudantes repetem
a resolugiao em problemas parecidos, jd ndo combina mais com a sala de aula.
Assim, as metodologias ativas vieram ao encontro de educadores preocupados
em ensinar com qualidade, para que os estudantes percebam e possam utilizar
seus conhecimentos como facilitadores na resolu¢do de problemas reais. A
metodologia STEAM surge nesse contexto, e traz inimeros beneficios ao passo
que traz recursos de vdrias dreas para caminhar junto com o contetido matemdtico
e junto a esta metodologia buscamos os recursos pedagdgicos da sala da aula
invertida transformando o processo de aprendizagem, assim o aluno trabalha de
um espago individual fora da sala de aula respeitando suas limitagdes tornado
assim a aprendizagem na sala de aula mais envolvente pois a mesma ¢ mais
dinimica e interativa, onde o professor conduz o aluno a uma aprendizagem por
meio da colaboragio.

2 DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

A sequéncia de atividades foi planejada para execugio no primeiro
semestre de 2020, envolvendo as turmas de segunda série do CEMI (Centro de
Ensino Médio Integrado UPF), localizada junto ao Campus I da Universidade
de Passo Fundo, no norte gaticho. O fato de a escola estar inserida no campus da
Universidade nos permitird utilizar toda a infraestrutura que esta possui, sem a
necessidade de deslocamento do entorno da escola.

A proposta consiste em quatro etapas:

1. Conceitos fundamentais da trigonometria: histéria, angulos, arcos,
circunferéncia trigonométrica, razoes trigonométricas (seno, cosseno, tangente).
Esta ¢ a etapa tedrica do projeto, aliando a proposta pedagdgica da sala de aula
invertida com exercicios envolvendo os conceitos estudados previamente onde os
mesmos serao aplicados ao contetido proposto relacionando matemdtica, ciéncias
e tecnologias. Fazendo uso do software Geogebra' como uma ferramenta para a
resolugao de exercicios.

2. Pritica: Uma competi¢do nos arredores da escola (Campus I da
Universidade de Passo Fundo - RS), em que os pequenos grupos devem encontrar
solugoes para problemas determinados pelo professor. Os grupos devem ter a
disposigao fitas métricas, bussolas, transferidores, calculadoras cientificas,

1 E um software que retine Geometria, Algebra, Calculo e Estatistica; permite a construgio de vérios
objetos da geometria plana e espacial, como: vetores; segmentos; retas; sec¢des conicas; gréficos de
fungbes e curvas parametrizadas. Permite, ainda, a introdugio de equagoes e coordenadas, digitando-
se diretamente na caixa de entrada. O soffware apresenta trés diferentes janelas: gréfica, algébrica ou
numérica, e a folha de cdlculo.
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smartphones (para utilizar o software Geogebra, o Google Maps e também para
filmar as solugoes, se necessdrio). Dessa forma, algumas das perguntas seriam para
todo o grupo e outras para cada integrante separadamente. Por exemplo:

“[em grupo] Munido de transferidor, bussola virtual e calculadora cientifica,

descubra qual a altura da drvore mais alta encontrada na quadra da escola. Para
concluir a atividade com sucesso, o grupo deve indicar a altura e a localizagio”.

“[individual] Munido de fita métrica, com o grupo em fila, cada integrante
deve medir a altura do colega que estd em seu lado direito, e depois o colega
do lado esquerdo, anotando as medidas sem que ninguém veja. Para concluir
a atividade os alunos devem apresentar as medidas das alturas semelhantes as
medidas do colega.”

Outras perguntas devem estimular os estudantes a encontrar duas solugoes
diferentes para um mesmo problema proposto. Ainda sobre as perguntas,
indicamos o site STEM Collections (https://stemcollection.com), repositério
de problemas mais elaborados que utilizam interessantes a metodologia STEM,
disponivel em inglés e espanhol.

3. Semindrio: A socializacio das experiéncias do grupo, com apresentagio
de videos e demonstracio de resultados traz a validacao das atividades. Neste
momento busca -se destacar a autonomia, a lideranga e a organizagao do grupo.
Desta forma buscamos ressaltar essas competéncias fundamentais nos dias de
hoje.

4. Avaliagao: Ocorre durante todo o processo, mas nessa etapa em especial
os préprios componentes do grupo avaliam o resultado e a aprendizagem,
construindo o Mapa Conceitual da Trigonometria utilizando o Cmap Tools?.

As quatro etapas do projeto esto resumidas no Quadro 1, com a descricao
das atividades que comp6em cada etapa.

Quadro 1: Etapas do projeto Trigonometria no Parque

Etapa Periodos de 50 min Descrigao das atividades

I 2 Conceitos fundamentais da trigonometria
II 4 Gincana nos arredores da escola (Parque)

I 2 Semindrio para socializacio dos resultados
v 2 Avaliagio escrita (em grupos)

Total 10

Fonte: autoras (2019)

Voltar ao Sumdrio



136
Noemi Boer | Jodo C. Krause | Rozelaine de F. Franzin | Fldvio Kieckow (Orgs.)

3 ANALISE

O objetivo principal desse trabalho ¢ promover a utilizagio da metodologia
STEAM em uma sequéncia de atividades visando o ensino da trigonometria na
segunda série do ensino médio. As atividades devem facilitar a aprendizagem dos
estudantes, além de estimuld-los a resolver problemas desafiadores, produzidos em
situagoes cotidianas, visto que a falta de interesse dos estudantes tem contribuido
para o baixo desempenho escolar.

Para isso, a metodologia STEAM tem a seu alcance vdrias ferramentas,
usuais em cada uma das dreas contempladas por ela, como softwares de geometria,
bussolas virtuais, entre outros recursos. Conforme Jones (2001),

Em particular, no campo da matemdtica, ¢ possivel projetar ferramentas de
computador que permitam aos nossos alunos expandir seus conhecimentos e
habilidades sem a necessidade de gastar muito tempo resolvendo problemas
enfadonhos, deixando-os mais livres para organizar seu tempo, com ensino
menos regulamentado em termos de hordrios e promogio do treinamento
autodidata (TORRES; MARTINEZ, 2015) e (JONES et al., 2001).
[tradugdo nossa]

Quanto a isso, percebemos em nossas praticas que os estudantes tém se
mostrado empolgados em realizar atividades de maneira autdnoma, especialmente
no estudo da Trigonometria do Ensino Médio, em pequenos grupos e com auxilio
de seus smartphones. Precisamos destacar que hoje nossos alunos fazem parte da
geragdo z°, e a interago deles com as tecnologia é constante.

Sobre os detalhes desta sequéncia de atividades, sua prdtica e consequente
andlise da mesma serd feita ao final do primeiro semestre do ano letivo de 2020,
quando for efetivamente aplicada.

4 CONCLUSOES

O refor¢o da correlagio dos contetdos curriculares com projetos,
desmitificando a imagem de disciplinas desconectadas entre si encontra na
metodologia STEAM um importante aliado. A metodologia atua como uma
maneira de unir ciéncias, tecnologias, engenharias, artes e matemadtica, sendo um
interessante recurso para ensinar os estudantes de forma interdisciplinar. Ao invés
de ensinar ciéncias, matemdtica, engenharia, artes e tecnologias separadamente,
a educagio STEAM integra esses componentes de modo a associar contextos de
aprendizagem abstrata a resolugio de problemas do mundo real.

3 Formada por individuos constantemente conectados através de dispositivos portdteis e, preocupados
com o meio ambiente. A maioria dos autores posiciona o nascimento das pessoas da Geracao Z
;»

entre 1990 e 2010; “Zap”, do inglés, significa “fazer algo muito répidamente” e também “energfa” ou
“entusiasmo”.
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A ideia de aprendizagem baseada em projetos tem uma longa histéria.
Recentemente, argumentou-se que a integragio de projetos na educacio
STEM ¢ particularmente valiosa porque tem a vantagem de reconhecer
que a aprendizagem e os sucessos no trabalho sio interdependentes e que a
experiéncia é construida transversalmente com diferentes contetidos, mesmo
se houver um foco especifico em um a mais que em outros. (CAPRARO et.
Al. 2013).

Quando o estudante tem a possibilidade de compreender contetdos
escolares de forma mais refinada a exemplo de projetos envolvendo resolugao
de problemas (através de planejamento, pesquisa, execucdo, colaboragio,
compartilhamento e avalia¢do), isso tende a trazer consequéncias positivas nao
s6 nos componentes curriculares diretamente trabalhados, mas até mesmo em
atividades futuras.

Assim, iniciativas dessa natureza podem contribuir para facilitar a
aprendizagem de contetdos relacionados a ciéncia, tecnologia, engenharia,
artes e matemdtica, trazendo o cotidiano dos alunos para o contetdo cientifico,
em concordincia com as ideias das teorias construtivistas de Jean Piaget e
construcionistas de Seymour Papert, que dialogam com teoria e pritica nos
ambientes de aprendizagem. Quando elaboradas de forma a privilegiar as
aprendizagens ativas, voltadas para o desenvolvimento de novas habilidades,
tendem a preparar adequadamente os alunos para a resolugao de problemas de
forma criativa.
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1 INTRODUCAO

AZ refletirmos sobre o processo de formacio de professores, necessitamos
onsiderar sua ontogenia, pois o professor que somos hoje se constitui
pela coordenacio de coordenagdes de nossas agdes, na recursio das priticas e
vivéncias que constituem a nossa historia (MATURANA, 2014). Assim, as a¢des
se concretizam a partir das representacoes que construimos com os seres humanos,
com quem j4 vivemos e com aqueles com os quais atualmente estamos em uma
congruéncia determinada pelo tempo e pelo espago.

Por isso, ¢ complexo definirmos uma formagao de professores ideal, pelo
fato de termos uma diversidade de objetivos, interesses, sujeitos e contextos.
Pimenta et al. (2013) apontam que a formagao pode ser pensada como uma
construgio coletiva para que, assim, possam encontrar solugdes no enfrentamento
dos desafios das préticas educativas, construindo novos saberes e transformando
as atuais acoes pedagogicas.

Apoiados nos estudos de Bicudo (2005), Fiorentini e Lorenzato (2000),
compreendemos que o saber docente é gerado por meio de processos reflexivos,
plurais e complexos, pois somos constituidos das histérias de nossas experiéncias,
sejam elas afetivas, contextuais e/ou culturais, formando uma rede imbricada aos
saberes cientificos que emergem dos conhecimentos construidos ao longo das
disciplinas, dos curriculos e das prdticas pedagdgicas. Ademais, Tardif (2007,
p. 223) nos aponta que a formacio dos professores estd diretamente “ligada as
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suas capacidades de racionalizar sua prépria prética, de criticd-la, de revisd-la, de
objetivd-la, buscando fundamentd-la em razées de agir”. Para Bicudo (2003, p.
31), o significado de formacio

[...] envolve a ideia de perseguir a forma ideal, construida mediante a

consciéncia de um povo, de seus anseios, usos e costumes, cédigos de honra,

valores prezados, da forca que move as pessoas na direcao da percep¢io do

dever e que as fazem se sentirem orgulhosas pelos seus feitos.

Desse modo, mais do que a necessidade de se estabelecer fronteiras entre

a formacio de professores e a forma de utilizarmos instrumentos pedagdgicos
demarcando a adogio de metodologias, ¢ preciso que consideremos engendrar
uma pritica que inclua os saberes pedagdgicos, conceituais, tecnolégicos e
contextuais. Assim, a relevincia da prdtica pedagdgica poderd estar centrada na
mobilizagao de saberes que ela possibilita ao realizd-la.

Diante de tal exposto, investigamos o processo de formacio de professores
dos graduandos, do 6° semestre, do curso de Licenciatura em Matemdtica da
Universidade Federal do Rio Grande - FURG, no ano de 2019. Para isso, partimos
da seguinte questdo de pesquisa: Que compreensdes, desafios e possibilidades no
operar pedagdgico das tecnologias digitais na formacao inicial de professores de
Matemitica sio percebidas pelos licenciandos? Compreendemos o operar, através
de Maturana e Varela (2001), como um mecanismo que gera uma conduta, um
modo de viver, agir e entender a tecnologia digital no ensino da Matemdtica.

Buscando respostas a questdo de pesquisa, definimos o objetivo deste
trabalho que consiste em compreender a discursividade em relagiao ao operar
pedagégico das tecnologias digitais de um coletivo de estudantes em processo de
formacio inicial do Curso de Licenciatura em Matemdtica da FURG. A fim de
viabilizar o objetivo apresentamos, na préxima se¢ao, o caminho metodoldgico
adotado, explicitando o instrumento gerador dos registros e a técnica utilizada
para analisd-los, assim como os resultados encontrados para essa pesquisa e, por
fim, as conclusées.

2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para poder compreender o fendmeno investigado, adotamos como
caminho metodoldgico a escrita de cartas pelos estudantes, acerca do uso das
tecnologias digitais no processo de ensinar e de aprender, durante sua permanéncia
na disciplina de Laboratério de Pratica de Ensino-Aprendizagem em Matemdtica
II. Entdo orientamos os estudantes que relatassem em cartas suas vivéncias e
experiéncias no uso das tecnologias digitais no decorrer da formagao de professores
em Matemdtica balizados na seguinte questao: Como vocés percebem a ampliagao
dos modos de ensinar e de aprender pela presenga das tecnologias digitais?
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Esse questionamento potencializou a produgio de registros dessa
pesquisa, pois acreditamos que ao refletir sobre nossas experiéncias estabelecemos
“um processo de conhecer como conhecemos, um ato de nos voltarmos sobre
nés mesmos’ (MATURANA, 2014, p. 67). Assim, cremos que nio existe
conhecimento sem experiéncia pessoal, entdo nao existe problema de pesquisa
separado de nossas vivéncias e experiéncias.

Por isso, em posse das cartas postadas pelos 16 graduandos, no ambiente
virtual da disciplina no Moodle, lemos e as relemos com olhar atento, inicialmente,
sem inten¢do de buscar os relevos nas escritas e, posteriormente, identificd-los
a partir do que nos perturbou tentando sempre responder nosso problema de
pesquisa: Que compreensoes, desafios e possibilidades no operar pedagégico
das tecnologias digitais na formagio inicial de professores de Matemdtica sao
percebidas pelos licenciandos?. Assim, pensando neste observar, ouvir, refletir
e interagir com os estudantes ao longo do processo formativo e ao analisar as
cartas construimos pelo viés da técnica do Discurso do Sujeito Coletivo (DSC),
indicada por Lefevre e Lefevre (2005), discursos coletivizados.

O DSC ¢ uma proposta de organizagio de registros qualitativos
produzidos de depoimentos que discute e procura representar, sob a forma de um
ou vérios discursos escritos na primeira pessoa do singular, o pensamento de uma
coletividade, como se esta coletividade fosse o emissor de apenas um discurso.
Essa técnica de andlise consiste em selecionar, de cada resposta individual a uma
questdo, as Expressoes-Chave, que sdo trechos mais significativos dos depoentes.

A essas Expressoes-Chave correspondem Ideias Centrais que sdo a sintese
do contetdo discursivo manifestado por elas. Com o contetido das Expressoes-
Chave e das Ideias Centrais constroem-se discursos, na primeira pessoa do
singular, que sao definidos como discursos coletivos, em que o pensamento de um
grupo ou de uma coletividade aparecem como se fosse um discurso individual.

Por meio da técnica do DSC geramos dois discursos coletivos, os quais
intitulamos de “As tecnologias digitais como ferramenta potencializadora no
processo de ensinar e de aprender” ¢ o “O operar pedagdgico das tecnologias
digitais na formagao de professores de Matemadtica”. Para esse estudo, escolhemos
analisar e discorrer acerca do segundo discurso como forma de nos auxiliar na
explicagao do fendmeno pesquisado.

3 RESULTADOS E ANALISE

O discurso “O operar pedagdgico das tecnologias digitais na formagio
de professores de Matemadtica”, conforme Quadro 1, evidencia como os futuros
professores de Matemdtica compreendem a utilizagdo das tecnologias digitais
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para os processos de ensinar e de aprender.

Quadro 1 — Discurso Coletivo

Tenho muito cuidado quando utilizo tecnologias digitais nos meus planejamentos de aula, pois
nio quero utilizd-las somente para me sentir uma professora que estd atualizada ¢ moderna e
nio cair no erro de usar e nio ter nenhum fim pedagégico ¢ indispensdvel estruturar as aulas
com esses recursos de forma a acrescentar objetivos pedagdgicos para potencializar o ensino.
O professor ao trazer uma dessas tecnologias deve ter um propdsito, um fim pedagdgico com
a mesma e ndo levd-la apenas por levar, temos que tomar cuidado e niao podemos esquecer que
quando nio fazemos o uso correto dessa tecnologia acaba ocorrendo o processo inverso, onde em
vez de o aluno tirar proveito e pontos positivos dessa experiéncia acaba também tirando pontos
negativos. Ao levar as tecnologias digitais para a sala de aula precisa-se ter em mente os objetivos
que se quer alcancar, pois uma aula sem uma proposta diddtica perde sua esséncia do ensinar
assim como do aprender, pois a utilizacdo apenas como justificativa para o uso ¢ algo que nio
ird gerar frutos, assim como qualquer outra ferramenta, é necessdrio saber aplicé-la de maneira
adequada.

Fonte: Os autores (2019).

No discurso percebemos como os futuros professores compreendem as
tecnologias digitais no espago educativo, ¢ como elas podem contribuir para o
desenvolvimento de sua agdo. No excerto “Tenho muito cuidado quando utilizo
tecnologias digitais nos meus planejamentos de aula, pois nio quero utilizd-las somente
para me sentir uma professora que estd atualizada e moderna e nio cair no erro de usar
e ndo ter nenhum fim pedagdgico” é demonstrado a preocupagio dos licenciandos
de ndo ser apenas mais um a atender a modernidade de maneira insatisfatéria,
uma vez que seu papel na escola é possibilitar a constru¢io de conhecimentos
e habilidades necessirias ao estudante para que ele exerca integralmente a sua
cidadania.

E preciso que se organizem novas experiéncias pedagégicas em que
as tecnologias digitais possam ser utilizadas em processos cooperativos de
aprendizagem, em que se valorizem o didlogo e a participagao permanentes de
todos os envolvidos no ambiente educativo (KENSKI, 2007). Assim, o uso
pedagdgico das tecnologias na formagao de professores de Matemdtica, precisa ser
adequado as préticas, aos contextos e aos sujeitos, com a intengao de contemplar
pelas interagées a construgao do conhecimento.

Outro ponto abordado no discurso é que “O professor ao trazer uma dessas
tecnologias deve ter um propdsito, um fim pedagigico com a mesma e ndo levi-la
apenas por levar”, ou seja, a necessidade de articularmos uma proposta pedagégica
inovadora com o uso das tecnologias digitais ¢ fundamental no sentido de
estimularmos a criatividade, a autonomia e a reflexio dos estudantes diante do
processo de aprender. De acordo com Melo (2015, p. 102), a¢oes inovadoras
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“significam redimensionar as praticas de ensino inventando novos usos para as
tecnologias disponiveis, também, instrumentos e ferramentas alternativas para

fazer frente a indisponibilidade das TIC”.

Da mesma forma “Ao levar as tecnologias digitais para a sala de aula precisa-
se ter em mente os objetivos que se quer alcangar, pois uma aula sem uma proposta
diddtica perde sua esséncia do ensinar assim como do aprender” o que nos leva a
compreensdo que nao basta somente inserirmos as tecnologias digitais no espaco
escolar, mas sim articuld-las as finalidades pedagdgicas oportunizando momentos
de trocas e interagio entre os sujeitos.

Somente quando passarmos a utilizar as tecnologias digitais em nossa
prética de sala de aula de maneira coerente com os objetivos de ensinar e de
aprender, bem como refletirmos sobre suas possibilidades pedagégicas, é que
poderemos afirmar que estamos inovando pedagogicamente o processo de
educar. Moran (2000) em seus estudos ressalta que educar é contribuir para
que professores e estudantes transformem suas vidas em processos continuos e
permanentes de aprendizagem, ou seja, precisamos pensar a educa¢do como um
espaco de reflexao, com préticas pedagdgicas inovadoras que valorizem os sujeitos
envolvidos, seus saberes e que possam garantir o uso recorrente das tecnologias
digitais no processo de ensinar e de aprender.

4 CONCLUSOES

De acordo com a pesquisa realizada, nosso desafio como professores ¢
nao resistir aos recursos tecnoldgicos, mas sim compreender que as tecnologias
digitais nos oferecem a ampliago e ressignificagio de nossa prdtica pedagdgica,
uma vez que a aprendizagem pode acontecer a qualquer momento, em qualquer
lugar e de diferentes modos, afinal elas podem ser tornar uma aliada no processo
de ensinar e de aprender. Ademais, a ideia de inovar as préticas pedagdgicas,
s6 porque estamos inserindo no processo de ensinar e de aprender, o uso das
tecnologias digitais, também precisa ser transformado, porque a inovagao exprime
uma experiéncia pessoal do sujeito que adquire um significado particular na sua
préitica. Cada estudante e professor podem estar inovando sua prdtica quando
estabelecem relagoes que significam seus saberes, provocam a compreensio do
que estudam ou ensinam, dando sentido ao conhecimento de forma permanente.

Compreendemos através das questoes abordadas pelos estudantes, que ao
vincular as tecnologias digitais no ato de ensinar e de aprender, potencializamos
dinidmicas de trabalho marcadas por processos de continua obtengio de
informagodes, assim como pode auxiliar na construgio de conhecimentos. Além
disso, ¢ importante salientar que nem sempre a tecnologia digital é o melhor
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caminho, pois a qualidade de ensino pode ser prejudicada por nio ter dominio
sobre essa metodologia. Entretanto, para que isso ocorra, é preciso que professores
e estudantes andem juntos, ¢ estejam dispostos a mudarem sua postura em sala de
aula, estabelecendo uma relacio de parceria, de cooperacio e de respeito para que
o processo de ensinar e de aprender se amplie e se concretize.
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1 INTRODUCAO

Aagera(;éo digital ¢ caracterizada pela manipulacio constante de
rtefatos como Tablets, Smartphones, Notebooks, Internet, entre
outros, mantendo as pessoas diretamente conectados com o mundo virtual e vem
constituindo a chamada cultura digital (GERE, 2008). Nas escolas a utiliza¢ao
de tecnologias ainda é precdria, segundo Buckingham (2010), apesar disso, a
BNCC (2018) vem incentivando que os professores elaborem metodologias que
envolvam artefatos digitais ao ensino visando, principalmente, auxiliar os alunos
no compreendimento dos contetidos curriculares, o que pode proporcionar aulas
mais interativas e atrativas para o discente. Os jovens tém maior conhecimento
neste campo digital, porque jd nasceram inseridos nessa geragio e desencadeiam
um papel importante na drea tecnoldgica, sdo capazes de adquirir, processar e
aprender com as informagdes que encontram, além de, serem multitasking —
multitarefa, eles sio chamados de “nativos digitais”, termo este cunhado por Marc
Prensky (2001), jd aqueles que vieram da geracio analdgica, sem muita incidéncia
de tecnologia, sdo chamados de imigrantes digitais e tentam adaptar-se a essa
nova geragao.

A inclusiao de tecnologias digitais (TD) no ensino é uma forma de
mudar ou acrescentar no sistema escolar. Dentre as TD, podemos destacar os
jogos eletronicos ou videogames. Os jogos eletronicos sio aqueles que tém como
principais caracteristicas: uma representa¢io, uma interagio, um conflito e uma
sensagdo de seguranca, onde o jogador, mesmo passando por todas as situagoes
conflitantes e perigosas, sabe que nada vai afetd-lo (Crawford, 2000).

Partindo da premissa da dificuldade em aprender Ciéncias e a necessidade
de adaptar a forma de aprendizagem atraindo o foco dos estudantes ao uso da
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tecnologia, surge o questionamento: a utilizacio de videogames pode auxiliar no
ensino e aprendizagem cientifica?

Assim, o objetivo desta pesquisa é propor formas de mediagdo através de
recursos como os videogames, buscando apontar os principais beneficios deles
para o aprendizado em Ciéncias.

2 METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

Esta pesquisa tem cardter descritivo e exploratério onde os dados coletados
foram analisados e descritos, com a finalidade de contribuir de forma teérica para
a construgao de recursos pedagdgicos, apresentando algumas possibilidades que
visam aprimorar o processo de ensino e a aprendizagem das Ciéncias (Gil, 2007).

Assim, primeiramente foi realizada um levantamento de videogames
populares que tivessem alguma influéncia relacionada as Ciéncias e, apés, foi
realizada uma andlise descritiva para verificar qual 4rea cientifica o jogo melhor
contextualiza, explicando o jogo e quais seriam as melhores dreas da ciéncia
que estudariam seus conceitos cientificos e o porqué de tais dreas. A principal
ferramenta utilizada para fazer a pesquisa bibliografica foi o Google e 0o Google
Académico.

3 RESULTADOS E ANALISE

O ato de “jogar” ou “brincar” surgiu desde os primérdios da sociedade
e através delas somos capazes desenvolver nossas préiticas e costumes, portanto,
jogar se torna cultura e, uma forma de aprender algo (Huizinga, 2000).

Ao analisar os jogos selecionados percebe-se algumas semelhangas com
determinados contedos e que eles siao elaborados com base em conceitos
cientificos complexos e dificeis de serem explicados de forma simples. Muitas vezes
os nativos digitais, a maioria estudantes, preferem textos em midias eletronicas a
um texto em papel e algo mais pritico do que tedrico e isto é algo que os jogos
ostentam e proporcionam (Prensky, 2001).

Para entender melhor essa relacio de jogos e contetidos cientificos, foi
elaborado um quadro explicativo no qual demonstra os jogos ¢ os contetidos
cientificos explorados (Quadro 1).
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Quadro 1 - Resultados dos jogos ¢ as respectivas 4reas cientificas em cada um demonstra
alguma relago

CONTEUDOS X
ISCIPLINA EXPLICACA
JOGOS DISCIPLIN QUE PODEM SER XPLICAGAO

EXPLORADOS

Reino Fungi

The Last of Biologia; A utilizagio de um fungo parasita e
Us Parasitologia sua evolugao para infectar humanos.
Sim City Biologia; Ecologia Prefeito de uma cidade onde pode

Sustentabilidade optar por construgdes ¢ agdes
sustentaveis.

Elementos quimicos,
Gravidade,
Ecologia, Geografia

Minecraft Quimica,
Fisica, Biologia,

Principalmente sua variagao,
MinecraftEDU.  Mostra  biomas

Matemdtica, diferentes, os equivocos fisicos,

fisica, Numerais e

fia.
Geografia Quantidade

a refinacio de matéria-prima e
exploragio de recursos naturais,
a criagio de ferramentas com

determinadas  quantidades e

elementos qufmicos etc.

3.1 THE LAST OF US

The Last of Us - Ultimo de nés - um dos mais premiados e famosos jogos
produzidos pela Naughty Dog, foi langado em 14 de junho de 2013 é um jogo
de agdo - aventura e sobrevivéncia onde a interagao dos jogadores nos cendrios
ocorre por meio de Joel que tem a missio de levar a menina Ellie para um centro
médico de resisténcia ao fungo em busca de uma cura para a mutagio do Cordyceps
(GREEN, 2016). O género Cordyceps realmente existe e foi baseado nele que Neil
Druckmann e Bruce Straley buscaram inspiragao para criar os zumbis do jogo,

especificamente o Ophicordyceps unilateralis (EVANS, et al., 2011).

O fungo apds infectar as formigas carpinteiras Camponotus leonardi, que
de acordo com Evans et al. (2011) ¢é o alvo favorito do O. Unilateralis passando
a parasitar esta espécie aproximadamente a 47,8 milhdes de anos, com base na
datacio radiométrica do basalto que continham fragmentos de folhas mordidas
pelas formigas antes de seu destino mortal. O comportamento é bem especifico,
as formigas-operdrias infectadas sao manipuladas pelo O. Unilateralis até o dossel
de florestas tropicais onde procuram um local com temperatura e umidade ideal
para o desenvolvimento do fungo, além de efetuar a mordida especifica nas folhas
antes de sua morte. Apds isso, as formigas-operdrias permanecem inertes, o fungo
aproveita de sua carcaga para suprir sua necessidade de nutrientes e logo ocorre
o crescimento de um corpo elipsoidal, um caule, para a dispersao de esporos
que efetivamente parasitam outras formigas e dao continuidade ao ciclo em sua
cabega.
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O interessante é que, todas as fases do fungo sio percebidas nas fases
dos jogadores, enquanto hd a infestagio, hd a semelhanca com o hébito,
comportamento, ecologia, entre outros aspectos do que ocorre nesta simbiose. As
Ciéncias Biolégicas sio muito bem exploradas no game, assim, o discente pode
desenvolver uma pesquisa baseada nos conceitos cientificos do jogo ou outro
método que explore seus conhecimentos.

3.2S8IM CITY

Sim City é um clédssico jogo de simula¢io de longa metragem onde o
jogador ¢ responsdvel por uma cidade na qual ele tem que administrar e evoluir
a cidade, assim, o jogo ndo tem fim, apenas é dado vdrios problemas a serem
resolvidos, dentre estes, hd problemas sociais e ambientais e cabe ao prefeito
tomar medidas sustentdveis (MON]JELAT, et al., 2012). Uma reportagem do site
O Globo demonstrou como uma escola utilizou Sim City para um debate.

SAO PAULO - Os alunos do 9° ano do ensino fundamental do Colégio
Bandeirantes, em Sio Paulo, passaram boa parte do tltimo bimestre jogando
na escola “SimCity”, game que simula a administrago e crescimento de
uma cidade. Eles nio estavam matando aula para se divertir. A atividade
foi sugerida pela coordenagio pedagdgica da escola, depois de aulas em que
haviam debatido problemas de lixo, energia e transporte da capital paulista.
(RIBEIRO, 2012).

Essa atividade nio reflete necessariamente na nota do aluno e sim para focar
em trabalhar questdes de raciocinio, légica e entre outras habilidades. Barbosa e
colaboradores (2010) afirmam que os jogos estimulam outras habilidades, o que
¢ mais perceptivel em games online que visam uma interagio em equipe como,
colaboracio, trabalhar em grupo e principalmente conectividade.

George Siemens em seu artigo sobre conectivismo ressalta a importincia
da conexdo para a aprendizagem, onde o fato de estarmos conectados ¢é mais
importante do que a informacio passada, pois ela estd em constante mudanga.
E necessdrio cultivar o conhecimento tornando dessa forma mais ficil a
aprendizagem “o tubo ¢ mais importante que o contetido dentro” (SIEMENS,
2004, p. 8).

3.3 MINECRAFT

Minecraft ¢ um jogo de exploragio e sobrevivéncia onde a criatividade do
jogador é exigida, nele vocé é capaz de construir qualquer coisa que possa imaginar,
o jogador deve pensar como se estivesse em uma caixa de areia; O cldssico mundo
sandbox - Caixa de areia, no jogo, mecinica de construgio de blocos 3D é parecida
com LEGO e os gréficos sao semelhantes aos jogos retros pixelados (SHORT,
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2012). A ferramenta MinecraftEDU foi desenvolvida no ano de 2011 e é uma
variagdo do jogo original focada especialmente na mesclagem da mecanica dele
com o objetivo de incentivar e auxiliar em sala aula envolvendo diversos aspectos
das Ciéncias, como Ecologia, Fisica, Quimica e Geografia (SHORT, 2012). Dias
e Rosalen (2014) trabalharam com o MinecraftEDU em uma escola piblica
estadual de Diadema em Sao Paulo com objetivo de acompanhar e analisar o
processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias. Perceberam que o minecraft
criou um ambiente agraddvel para os discentes onde era exigido deles raciocinio
16gico, interagio em grupo e concentragdo para pensar em COMO eXecutar suas
tarefas. “Os discentes notaram que nio estavam ali apenas por diversio, mas
para concluir a proposta feita baseada nos fundamentos aprendidos em sala de
aula” Dias e Rosalen (2014). A aplicagao de recursos tecnoldgicos para auxiliar
na aprendizagem cientifica é mais relevante para os discentes e facilitam o ensino.
Mattar et al. (2017) apontam que experiéncias ludicas ajudam a distanciar o
desinteresse do aluno e auxiliam a transmitir o conhecimento.

4 CONCLUSOES

Em virtude do que foi apresentado, a utilizagio de tecnologias em sala
de aula ¢ relevante, quando aproxima o contetdo cientifico a algo que estd no
cotidiano, no caso o videogame, afirmando que eles, como aparelhos tecnolégicos,
tém a capacidade de auxiliar em sala de aula.

A cultura digital s6 tende a expandir-se e evoluir cada vez mais e nessa
geragao digital os seus representantes sio os jovens, os nativos digitais, e é preciso
adaptar-se a essa nova era de forma que os ajude a crescerem. Buckingham
(2010) aponta que os imigrantes digitais (a geragao anterior aos nativos digitais)
muitas vezes tentam censurar essas praticas o que acaba por se tornar um divisor
digital, termo criado por ele dando énfase no fato dos dois mundos ainda estarem
distantes.

H4 muitos meios para explorar a tecnologia e relaciond-la 2 um contexto
de ensino e aprendizagem, os jogos eletronicos tém a vantagem de serem
algo j pertinente no cotidiano dos nativos digitais e por serem uma fonte de
entretenimento desfrutadas por muitos, até mesmo o0s imigrantes digitais. Prensky
(2001) ressalta o fato de os jogos ensinarem algo, sejam questoes filosoficas ou
cientificas.

Na sociedade atual aparelhos tecnoldgicos estio gradativamente
desenvolvendo-se, na mesma medida em que o conhecimento cresce e evolui,
dessa maneira, as tecnologias devem ser um meio essencial para a evolugio
dos métodos de ensino. Outro motivo para explorar esta drea é pelo fato que o

Voltar ao Sumdrio



152
Noemi Boer | Jodo C. Krause | Rozelaine de F. Franzin | Fldvio Kieckow (Orgs.)

futuro estard repleto de altas tecnologias e é preciso saber manipuli-las de forma
adequada. “Nossa habilidade em aprender aquilo que precisamos para amanha ¢é
mais importante do que aquilo que sabemos hoje” (SIEMENS, 2004, p. 8).
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Capitulo 19

O ENSINAR CIENCIAS SOB A PERSPECTIVA CRITICA
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1 INTRODUCAO

lack Mirror nio é uma série que simplesmente projeta o futuro com

base em resultados mais provdveis do avango tecnolégico, como
muitos produtos da ficgdo jd abordaram (LEMOS, 2018). Diferentemente de
Julio Verne, que escreveu sobre submarinos e viagens ao redor do globo muito
antes dessas acontecerem, ou grande parte dos filmes de ficgao do final do século
XX, que previram muitos dos aparelhos eletrénicos atuais, a série trabalha o
improvdvel, mas nio o impossivel. Segundo Santaella e Gabriel (2019), Black
Mirror explora o lado nao antecipado, os efeitos colaterais das tecnologias
emergentes, e faz isso ao trabalhar com base no exagero de caracteristicas que
j& aparecem na atualidade, mas que nio deixam de impactar o espectador. Os
episddios exploram majoritariamente o temor de que problemas da atualidade
sejam agravados pelas tecnologias, e menos o medo de tecnologias futuras.

Para Oliveira e Porto (2019), esta série, como parte da cultura pop, expoe
o avango tecnoldgico como algoz da humanidade, que possivelmente nos levard
a destruigdo, e contribui para gerar a chamada tecnofobia. Independente dos
impactos da série na vida atual, é importante lembrar que os temas dos episédios
servem mais a reflexdo que ao sentimento, e justamente o debate sobre tais temas
¢ que esclarece o propdsito de Black Mirror.

A dinimica das atuais transformacées técnicas e culturais assusta em
muitos sentidos, tanto pelo fato de que as mudangas em si representam uma
fonte de temor para nossos cérebros primatas, como também porque nos forga
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a transformacio, e no mesmo ritmo. Dentre as institui¢oes impactadas por essa
forca tecnoldgica e de interacoes cada vez mais velozes, estd a escola, ndo o lugar
fisico, mas o ato do ensino-aprendizado.

Por frequentemente nio acompanhar as transformagdes citadas, a
escola formal, o lugar, cria um vao entre os diferentes aprendizados, deixando a
impressio nas mentes de muitos estudantes de ser um local ultrapassado ou até
secunddrio, nesse sentido, fazer uma escola que seja importante para seus alunos,
que na opinido desta pesquisa é o ideal, passa pelo incentivo a apropriar-se de
algumas daquelas mudangas a favor do ensino-aprendizado, e nio s6 isso, refletir
criticamente sobre elas.

Na parte da reflexao e do temor, a série britdnica Black Mirror é um
exemplo de reagdo ao avanc¢o tecnoldgico, por abordar de maneira critica as
relagoes humanas e do ser humano com os meios de comunicagao digitais. As
relages humanas internamente, pois a interacio social é afetada pelas tecnologias
digitais, e as relagoes humanas com as préprias tecnologias, pois mostra como a
vida individual interage com a vida virtual e como elas se entrelagam.

Essa percepgao critica da realidade atual proposta por Black Mirror é ainda
mais importante que o uso das tecnologias na educagio, porque os efeitos do
seu uso desmedido podem ser contrérios a prépria educacio (TORRES; SILVA;
GRUNEWALDER, 2019). As mesmas redes sociais que auxiliam o professor, por
exemplo, sdo alvo de reclamacoes deles por afetarem a concentragio em aula. O
mesmo smartphone que serve de alternativa pedagégica impacta o aprendizado
ao interferir na rotina de sono do aluno.

Sendo assim, aliar as duas dimensoes, da utilidade e da reflexao critica, é a
proposta desta pesquisa. A partir da andlise de um episédio da série Black Mirror,

o artigo tem o objetivo de responder a pergunta: de que forma a série Black
Mirror pode ajudar a contextualizar a ciéncia?

2 METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

Esta pesquisa é uma proposta de reflexdo articuladora de questoes aliadas
ao contexto de uma andlise critica acerca das possibilidades pedagdgicas do
seriado Black Mirror ao ensinar ciéncias. Neste sentido, o presente estudo se
caracteriza como uma pesquisa exploratéria, por buscar maior aproximagio do
problema, utilizando levantamento bibliogréfico e “andlise de exemplos” (GIL,
2008, p. 41), a fim de explorar as possibilidades e potencialidades de um produto
da cultura pop na educagio. Para a construgio de pressupostos tedricos e criticos

foi realizada pesquisa bibliografica.

Para esta pesquisa foi escolhido o sexto episédio da terceira temporada do
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seriado britanico Black Mirror, intitulado “Hated in the Nation”, “Odiados pela
nagio” em portugués.

3 RESULTADOS E ANALISE

No episédio “Odiados pela nagao” sio discutidos diversos aspectos
relacionados as tecnologias e suas relagdes com o comportamento humano. O
episédio tem como “fundo” o desenvolvimento de abelhas-drone em um futuro
distdpico, visto a extin¢io das abelhas no planeta, assim, o assunto a ser discutido
¢ o colapso das abelhas que provoca desequilibrio em ecossistemas e ameaca a
extingdo de vdrias espécies, inclusive o Homo sapiens.

A necessidade de abordar e discutir sobre a temdtica abelhas/polinizacio
¢ urgente, uma vez que as abelhas estdo desaparecendo por causa do chamado
CCD (Colony Collapse Disorder), ou sindrome do desaparecimento das abelhas,
determinados por uma séric de fatores tais como fungos, virus, mudangas
climdticas, formas de manejo inadequadas, déficit nutricional e uso abusivo de

pesticidas (VANENGELSDORP et al. 2009).

As abelhas sao um dos organismos mais importantes do planeta, pois
sdo responsdveis por um dos principais servigos ecossistémicos, a poliniza¢io

(ROUBIK, 1992).

A poliniza¢io ¢ um servico ambiental que tem fator decisivo para a
manutengao da vida, visto que é ela que d4 suporte para a produgao de alimentos.
Tecnicamente a polinizagao ¢ o transporte do gameta masculino para o érgao
feminino das plantas que produzem frutos, as Angiospermas (RAVEN, 2018).
Este processo proporciona a reproducio e formacio de frutos e sementes destas
plantas, mas, para que ocorra a polinizagdo, é necessirio o auxilio de vetores
como a dgua, o vento e alguns animais como principais agentes polinizadores,

especialmente os insetos (OLLERTON; WINFREE; TARRANT, 2011).

Dentre os insetos, as abelhas s3o os principais agentes polinizadores, pois
se alimentam exclusivamente de néctar e pélen de Angiospermas (MICHENER,
2007). O processo de polinizagao, portanto, é de vital importincia para a
manuten¢do da vida e sustentabilidade da vida na Terra, uma vez que, nosso

alimento depende direta ou indiretamente da polinizagio realizada por abelhas
(ELLIS; MYERS; RICKETTS, 2015).

Avangos tecnoldgicos tém levantado a hipdtese de desenvolver abelhas
dronea fim desuprir sua extingo e evitar catdstrofes maiores (WYSSINSTITUTE,
2019), mas precisarfamos de condigées evolutivas favordveis a coevolugio entre
drones e angiospermas, seria isso possivel?

A resposta pode estar em como ocorreu a coevolugio entre abelhas e
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angiospermas, a qual foi definida por diferentes caracteristicas, moldadas ao
longo de milhares de anos, onde foram forjadas interagdes que favoreceram ambas

(GRIMALDI; ENGEL, 2005).

Estas interagbes sio marcantes: as abelhas possuem modificagoes
morfolégicas para carregar os grios de pélen e armazenar o néctar, além de
comportamentos que auxiliam a localizar e explorar fontes de néctar é pélen;
as abelhas também possuem a capacidade de diferenciar cores e odores,
aprimorando assim a especializagio em apenas um tipo de planta, por outro
lado, as plantas desenvolveram caracteristicas que auxiliam a poliniza¢io, como
fragrancias especificas, pétalas coloridas, guias de néctar, plataforma de pouso,
tempo de floragio e fluxo de néctar confidveis e sincronicos (ROUBIK, 1992;
BUCHMANN; NABHAN, 1996; MICHENER, 2007).

Portanto, a pergunta norteadora para iniciar uma discussiao em sala de
aula poderia ser: seria possivel tais condi¢oes em abelhas-drone como proposto no
episédio “Odiados pela nagao™?

4 CONCLUSOES

No contexto educacional, é interessante provocar o debate sobre o
desaparecimento das abelhas, pois assim serd possivel transformar o conhecimento
adquirido em reflexdes e atitudes que proporcionem um olhar diferenciado e
critico sobre o problema discutido, neste sentido, o episédio “Odiados pela
nacio” se mostra bastante frutifero.

Envolver os jovens de maneira significativa e responsdvel na resposta
a destrui¢ao do planeta traz um enorme desafio pedagdgico para o campo da
Educacio, especificamente no Ensino de Ciéncias. Como preparar as criangas
para enfrentar esse desafio e entender seu relacionamento com o mundo em
mudanga sdo muito importantes.

Com o objetivo de repensar as relagdes humano-animal e as pedagogias
pertinentes, a teoria do Biocentrismo (TAYLOR, 1986) vém pedindo uma
mudanga de paradigma que promova o envolvimento e o olhar de igualdade
dos humanos para com as outras espécies, visto que todas as espécies tém
igual importincia neste planeta e o Homo sapiens é somente mais uma destas
espécies, devendo assim desenvolver um envolvimento maior com o mundo,
devemos repensar nossas praticas antropocéntricas que, muitas vezes, promovem
movimentos de desumanizagio, e partir para um modelo de coexisténcia com
todas as formas de vida.
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1 INTRODUCAO

Este artigo tem como assunto central as atividades de extensao realizadas
pelos discentes do Curso Técnico em Estética Integrado PROEJA,!
do Instituto Federal Farroupilha (IFFar) - Campus Santo Angelo/RS, bem
como, o papel destas agoes aliadas ao ensino e a pesquisa na formagao humana
e integral dos estudantes, além da importancia das Tecnologias da Informagio e
Comunicagao (TICs) para a articulagio do ensino a extensao, possibilitando uma
melhor comunicagio com a comunidade e suas demandas especificas.

Este trabalho foi desenvolvido com base no andamento da dissertacio de
mestrado da autora, no ProfEPT? em Rede Nacional pelos Institutos Federais e de
seu produto educacional tecnoldgico, e corresponde a elaboragao de um portfélio
digital das principais atividades de extensio jd realizadas e possiveis de serem
efetivadas pelos estudantes durante suas formagoes. O portfdlio visa, entre outros,
aumentar a publicitagio das acoes extensionistas e consequentemente, aproximar
os alunos de suas praticas profissionais, apoiando-se no trabalho como principio
educativo para a formagio cidada, profissional e transformadora.

Com base nisso, o presente trabalho tem por objetivo abordar a triplice
ensino, pesquisa e extensdo, com enfoque na ultima, que passou muitos anos
negligenciada e esquecida. Ainda, ressaltar o papel das TICs no processo de
didlogo entre o estabelecimento de ensino e a populagio, criando caminhos para
uma educacio de qualidade, trazendo como exemplo, o website desenvolvido com
esta finalidade.

1 Programa Nacional de Integragio da Educagio Profissional com a Educacio Bdsica na Modalidade de
Educagio de Jovens e Adultos.
2 Programa de Pés-Graduagio Profissional em Educagao Profissional e Tecnolégica.
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2 DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

Inicialmente realizou-se um breve levantamento acerca do tema
desta pesquisa no portal de periédicos CAPES, com os descritores: “Ensino”,
“Extensao”, “Estética” e “Tecnologia”, em artigos publicados nos ultimos 5 anos
e em qualquer idioma. Quando se buscou por esses descritores no titulo e no
assunto, nio foram encontradas publicacoes. Jd, ao pesquisd-los selecionando
“qualquer”, foram encontrados um total de 108 artigos, porém, ao ler os seus
titulos e resumos, nenhum se enquadrou na temdtica analisada por este estudo,
demonstrando relevincia e ineditismo.

Posteriormente, a coleta de dados deste estudo deu-se através do
levantamento bibliogréfico em artigos, por meio dos bancos de dados Google
Académico e Periédicos CAPES, com os descritores “Produto educacional
tecnoldgico”, “Ensino integrado” e “Extensio”. Também, foi pesquisado em livros
relevantes ao assunto, sem restri¢des quanto ao ano de publicacio e procedeu-se a
andlise e interpretagao das legislacoes pertinentes ao tema.

Apés o levantamento de dados inicial, foi desenvolvido como produto
educacional tecnoldgico, um website, registrado sob o endereco: www.
esteticaiffarroupilha.com.br. Nele estd presente um portfdlio das principais agoes
de extensdo possiveis de serem desenvolvidas pelos discentes do Curso durante
suas formagbes, com breves descricoes de cada atividade, seus beneficios e
contraindicagdes, seus objetivos e os materiais necessarios para sua realizagao. Isto
possibilita a comunidade, o acesso virtual e rdpido a este contetido, agilizando
o contato com a institui¢io e docentes do curso, para solicitar o agendamento/
participagao dos estudantes em eventos.

O website conta também com informacées referentes ao curso e instituicio
de ensino; possui uma linha cronolégica das atividades de extensao jd desenvolvidas
pelos estudantes na comunidade e um cronograma de atividades extensionistas
programadas, para o cadastro digital dos alunos interessados. Ele busca facilitar
a organiza¢io e planejamento dos estudantes e estimular sua participagio
nas atividades de extensdo, metodologia que visa contribuir no horizonte das
perspectivas interdisciplinares e transversais através de conhecimentos cientificos,
técnicos e interpessoais.

A comprovagio ou nao da eficicia deste produto ainda serd realizada
através de questiondrio respondido pelos participantes da pesquisa (docentes da
drea técnica de estética; coordenagoes ligadas ao curso e parceiros da comunidade
externa a institui¢do), apds as realizacdes de atividades de extensio; de um
comparativo entre agdes realizadas através do portfélio e por outros meios; da
aceitagao pela comunidade através do nimero de acessos ao site e dos estudantes
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através do cadastro digital nas acoes. E a andlise dos resultados dar-se-d pelo
método quantitativo e representagoes graficas.

3 ANALISE E DISCUSSAO

A Educagio de Jovens e Adultos (EJA) possui destaque social na educacio
brasileira, pois garante elevagio da escolaridade aliada a profissionalizacio
aos jovens e adultos. E foi a partir da Lei n°® 9.394, de Diretrizes e Bases da
Educacio Nacional (LDB) de 1996, em seu Titulo III, Artigo 4°, inciso VII, que
o Estado garantiu a “oferta de educagao escolar regular para jovens e adultos, com
caracteristicas ¢ modalidades adequadas as suas necessidades e disponibilidades”.
Todavia, nos seus artigos seguintes, definiu que essa oferta serd para aqueles que
nao tiveram oportunidades anteriores de iniciar ou continuar os estudos na idade
“adequada” e que os cursos servirio como instrumento de formagio ao longo
da vida, através do ensino gratuito e preferencialmente em articulagio com a

educagio profissional (BRASIL, 1996).

Para maiores esclarecimentos a respeito da EJA, a Camara de Educagao
Bisica (CEB) do Conselho Nacional de Educagio (CNE) aprovou em 2000
o Parecer n° 11 que trata sobre as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacio de Jovens e Adultos. Este ressalta que o publico da EJA possui um
perfil diferenciado do perfil dos que frequentam os cursos regulares e que sio
necessdrias adaptagoes dos projetos pedagdgicos e metodoldgicos, considerando
as experiéncias prévias dos estudantes e suas situagoes de vida (BRASIL, 2000).

Entio, no ano de 2006, através do Decreto Lei n° 5.840, instaurou-se em
ambito federal o PROEJA nos moldes que conhecemos atualmente, integrando a
EJA a Educagao Profissional e Tecnolédgica (EPT) e superando legislacoes antigas
que previam a fragmentagio do ensino e conhecimento; abrangendo a formagio
inicial e continuada dos trabalhadores (BRASIL, 20006). E conforme Frigotto e
Araujo (2015), a articulagao entre o ensino médio e o profissional aproxima o
ensino ao atual ou posterior trabalho dos discentes, tendo como finalidade suas
formacoes completas, para a melhor compreensio de suas realidades e a ligagao
dessa com a sociedade em que vivemos, buscando a liberdade e emancipagao dos
sujeitos.

O PROEJA portanto, possui papel fundamental na construgio da
democracia, estimulando a aprendizagem dos jovens e adultos de maneira
reflexiva e critica, visto que, aos que por diversos motivos precisaram abandonar
os estudos ou nem ao menos puderam inicia-los, o sentido entre educagao e
trabalho motiva-se pela necessidade de formagao ao longo da vida, muitas vezes,
reforcada pela necessidade de colocagio ou recolocacio profissional. E neste
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sentido, a indissociabilidade entre o ensino, a pesquisa e a extensio carrega a
visdo da omnilateralidade, com agdo interativa e articuladora entre as partes

(FRIGOTTO; ARAUJO, 2015; RAYS, 2003).

Entre essas trés dimensdes, a extensao foi a tltima a surgir e se estabeleceu
aos poucos, marcada por questoes complexas como as implicagoes intelectuais,
sociais e politicas. Também desmontou a tese da neutralidade da ciéncia,
admitindo a rela¢do entre os conhecimentos e suas diferentes raizes como
imprescindiveis e verdadeiros. A palavra “extensio” vem do latim, extensionem, e
significa estender, difundir. Na educagio, corresponde aos processos formativos
que vio ao encontro da comunidade buscando expandir os produtos gerados no
ensino ou na pesquisa, mas também, pode ser definida como uma troca entre os
saberes académicos e os saberes sociais (CUNHA, 2012; RAYS, 2003).

No entanto, ela nasceu como um movimento unidirecional, onde os
que “tinham conhecimentos” levavam aos que “nio os tinham”, simplesmente
como uma prestagao de servicos e isso, para o autor Paulo Freire, cria a extensio
despreocupada com o didlogo social e com todos os seres envolvidos no processo.
Critica essa, realizada em sua obra intitulada “Extencion o Comunicacion?”, em
que trouxe a reflexdo de que o termo “extensio” e seu “campo associativo” nao
sao capazes de revelar o conceito mais adequado a este tipo de agao, que é o de
levantar a realidade social para redirecionamento do ensino e pesquisa com base
em um fazer educativo, libertador, dialogal e emancipatério (FREIRE, 2010).

Foi a partir desta denidncia, entdo, que se constituiram prdticas de
referéncia, pois, segundo Freire (2010), o conhecimento social e do mundo serve
como uma ferramenta para a prépria adaptagio do homem a ele, permitindo a
experiéncia diretamente em sua fonte. Sendo assim, é importante abandonar a
ideia de que as agoes extensionistas representam um ato vertical, da escola para
a comunidade, e compreendé-la como processo essencial na formagao humana,
que instrumentaliza a teoria e a prdtica interdisciplinarmente, favorecendo o
coletivo e oportunizando aos estudantes, a construgio de conhecimentos técnico-
cientificos e profissionais, a0 mesmo tempo que promove a formagio cidada,
social e transformadora (PAULA, 2013).

Uma maneira de aprimorar a formacio dos futuros profissionais, assim
como nos revela Rodrigues e Peres (2013), é a utiliza¢io das TICs, que no momento
em que passaram a serem utilizadas resultaram em mudancas significativas na
educagio tradicional, gerando novas formas de ensinar e aprender e mudando
o comportamento de discentes e docentes, que foram levados a refletir sobre a
maneira de produzir os conhecimentos.

Essas tecnologias nao interferiram somente no 4mbito educacional, mas
transformaram diversas atividades humanas, influenciaram hdbitos, o lazer,
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a atuagdo profissional, os comportamentos de consumo, assim como, o modo
de refletir e agir das pessoas, passando a incorporar a vida em sociedade. Isso
também justifica a criagio do website para divulgacio do curso, pois este meio
de comunica¢io é considerado o mais promissor ap6s a invengao da televisio e
vem ganhando mais adeptos a cada dia, permitindo comunica¢io interativa em
qualquer local e horério, desde que o usudrio esteja conectado a internet (LOPES;
MELOQ, 2014).

Ao iniciar a elaboragio do site, primeiramente foi pensado que o enderego
eletrénico deveria correlacionar o mesmo ao nome do curso e instituicao
ofertante, caracterizando sua identidade virtual. Para tanto, definiu-se o endereco
“www.esteticaiffarroupilha.com.br”, onde, “estética” faz mengio ao Curso
Técnico em Estética Integrado PROEJA, apesentado com mais detalhes no site,
e “iffarroupilha” é uma abreviagio aceita para o Instituto Federal de Educacio,
Ciéncia e Tecnologia Farroupilha, tnico Instituto Federal do pais a ofertar o
referido curso até o presente momento.

O site foi desenvolvido para garantir uma navegacio intuitiva e simples,
e, em sua pdgina de abertura, conforme a Figura 1, abaixo, o destaque maior é
dado ao curso e ao nome da institui¢do de ensino, com uma imagem que remete
aos cuidados estéticos de satde e bem-estar proporcionados pelos estudantes.
Ainda na pdgina inicial, estd presente uma aba de navegacio rdpida, que mostra
a0 usudrio como navegar pelo site e quais assuntos serio abordados nele. Ao clicar
sobre o qualquer um dos tépicos (IF Farroupilha; Sobre o site; A¢oes de extensio;
Atividades realizadas; Préximas atividades ou Contato), automaticamente o
usudrio ¢ redirecionado a pdgina correspondente, sem necessidade de rolar a tela
para baixo.

Figura 1 - Pdgina de abertura do site (Fonte: elaborada pelas autoras)

IF FARROUPILHA _ SOBRE O SITE __ACOES DE EXTENSAO _ ATIVIDADES REALIZADAS _ PROXIMAS ATIVIDADES _ CONTATO

Estetica IMFarroupilha
mﬂe i
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Ainda na pdgina de abertura do site, estd presente no canto superior
direito um icone de acessibilidade, que permanece presente no mesmo local ao
rolar a tela ou trocar de aba e nele, ¢ possivel aumentar ou diminuir o tamanho da
fonte, inverter as cores, etc, facilitando a leitura. Os objetivos de sua criagio sao
detalhados na aba “Sobre o Site”, onde sdo apresentados também, os pesquisadores
envolvidos na agio.

Este produto educacional visa o ensino e a aprendizagem, relacionando
a formacio integral, a cidadania, o trabalho, a ciéncia, a cultura e tecnologia,
através da construgao conjunta entre educadores, estudantes e comunidade em
geral que se envolvem nas a¢des de ensino, pesquisa e extensao, dando suporte
para a formag¢do como um todo, sem distin¢des entre ensino profissional, geral,
cidadao, bdsico ou especifico.

Todo o site foi construido com imagens e fontes de cores suaves, que
transmitem calma e harmonia, para tornar a navegacio confortdvel e pouco
cansativa. O design apresenta aspecto claro e neutro e o tamanho das fontes
permitem uma boa visualiza¢do do conteddo. Para complementar as informagdes
apresentadas, as imagens foram distribuidas proximas aos textos que se
correlacionam e /inks foram inseridos para redirecionar o leitor a contetdos de
outros sites, tais como, o site institucional.

Abaixo, segue a Figura 2, com algumas das atividades de extensdo
apresentadas neste portfélio digital, caracterizando o modo de apresentacio do
conteido em formato limpo e elegante. Ao clicar sobre uma destas ou outras
agdes, mais informagoes sobre a atividade sao apresentadas, tais como, sua breve
descricdo, seus beneficios, as contraindicagoes da técnica, os objetivos da agao e
os materiais necessdrio para desenvolvé-la.

Figura 2 — Agoes de extensio apresentadas no site (Fonte: elaborada pelas autoras)

Realizada com movimentos lentos Higienizagao e hidratagio capilar Pintura na mao ou no rosto de
e constantes que aliviam tensées e Técnica suave e ritmica que ativao finalizada com a escovacéo, criancas, proporcionando um
estresse, proporcionando aumento sistema linfatico proporcionando proporcionando brilho aos fios e ambiente de descontracio e
da qualidade de vida. bem-estar, reducio de edemae aumento da autoestima entretenimento.

rejuvenescimento.
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Muitas outras informacées sao apresentadas no wesite, tais como, maiores
detalhes sobre o curso, sua duracdo, quantitativo de vagas anuais, forma de
inscricdo, componentes curriculares, projetos interdisciplinares e imagens de
aulas teéricas, préticas, salas de aulas e laboratérios; atividades jd realizadas pelos
estudantes na comunidade em uma linha do tempo com ordem cronolégica;
agoes programadas em detalhes, com hordrios, dias, locais e localizagao através
do redirecionamento ao Google Mapas, permitindo o cadastro dos estudantes
virtualmente nas atividades; e um formuldrio de contato para a comunidade em
geral esclarecer duvidas ou agendar atividades em parceria com o Curso.

Tento em vista que atualmente as redes sociais possuem destaque no
mundo virtual, o site permite que seu contetido seja compartilhado facilmente via
Facebook, Twitter, Linkedin, Whatsapp e Pinterest, conforme Figura 3, apresentada
a seguir, ampliando suas divulgagoes, sem desvirtuar da busca pela formagao
humana e integral dos discentes; reflexdao e constru¢io coletiva; cidadania e
trabalho como principio educativo, essenciais para a transformagao da sociedade
em que vivemos.

Figura 3 — Formas de compartilhar o site (Fonte: elaborada pelas autoras)

Compartilhe

4 CONCLUSOES

A educagio brasileira nasceu de uma cultura centralizadora de poder, onde
poucos eram privilegiados e detentores do direito de estudar. Contudo, com o passar
dos anos e com os avangos tecnoldgicos, a educagio ganhou espaco na sociedade,
demonstrando seu papel fundamental na formagio de cidadios conscientes, criticos
e autdbnomos e, apesar de ainda necessitar de progressos e maior valorizago, jd
abandonou certos preconceitos que a circundava, ofertando ensino gratuito a todos,
independentemente de etnia, classe social ou op¢ao sexual.

Ensinar ndo ¢ simplesmente transferir conhecimentos, mas sim, buscar
em conjunto com os estudantes, meios para sua constru¢o. E para isso, podemos
apostar também na extensdo, tornando-a uma cultura, uma prdtica, uma
convengao, fundamental para a liberdade e transformagio social, que associada
a0 ensino e a pesquisa, busca a formagiao completa dos discentes.

Articulagoes essas, que podem ser facilitadas pelas TICs, que criam um canal
de publicita¢io e comunicagio importante entre o estabelecimento de ensino ¢ a
comunidade, proporcionando o médximo de visibilidade ao permanecer online 24
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horas por dia, todos os dias da semana, de maneira dinimica e atualizada. E assim,
manter proximidade com a populagio e suas demandas especificas, bem como,
mapear as dificuldades enfrentadas pelos estudantes durantes as agoes, para que ao
retornar as escolas, haja reflexdo e o ensino e as pesquisas possam ser debatidos e se
necessdrio, reestruturados, visando a formagao emancipadora e cidada.
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1 INTRODUCAO

projeto visa apresentar uma proposta de trabalho a ser desenvolvida

com escolas publicas a nivel de Ensino Médio de Municipios do Alto
Uruguai e das Missoes, a partir da implementacio de atividades que envolve o
estudo da Matemdtica. O ASK MATH/URI 2019 foi realizado em duas fazes no
decorrer do ano utilizando-se de um sistema online, chamado Ask Math.

O sistema online constituido, aborda questoes semelhantes a0 ENEM e
Olimpiadas, dispostas em 5 categorias: Conhecimentos Numéricos, Geométricos,
Estatistica e Probabilidade, Algébricos e Algébricos/Geométricos. O sistema
libera, a cada 5 minutos, uma nova questdo; tem capacidade de armazenar as
respostas (com niimero de acertos e erros) de cada escola e o tempo de realizacio,
em cada questio e totais, bem como a pontuagio.

As questoes elaboradas e utilizadas nesse sistema estao fundamentadas
nos principios tedricos da metodologia da resolugio de problemas e uso das
tecnologias no ensino de matemadtica.

Sob o ponto de vista de que a educacio escolar e a aprendizagem sao
etapas fundamentais na vida de qualquer individuo, pois nesse processo também
vivenciam responsabilidades que influenciam diretamente seu desenvolvimento.
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Nesse contexto, a escola necessita trabalhar habilidades referentes ao
comportamento e os principais elementos das relagoes interpessoais. Considerando
tais aspectos, 0 ASK MATH ¢ embasado pela perspectiva de dindmica em grupo,
na qual os alunos possam vivenciar situagoes para criar, argumentar, persuadir e
resolver problemas envolvendo questdes reais do seu cotidiano. De acordo com
Alberto et 2/ (2011, p. 2), as dinAmicas de grupos permitem os

individuos a participarem e terem responsabilidades e a desenvolverem o
espirito de iniciativa. E também um veiculo de socializacio 4 medida que
proporciona a convivéncia. Contribui para a formacio e, sobretudo, para
expressao de ideias logicas, objetivas e coerentes. (ALBERTO ez a/, 2011, p. 2).

Além disso, segundo Alberti ez 2/ (2014) a dinAmica de grupo oferece um
componente de ordem motivacional, principalmente no instante que oferece aos
estudantes vivenciarem situagdes proximas a realidade. Dessa forma, as dinimicas
em grupo, sao consideradas como um poderoso agente de mudangas, justamente
pela analogia com a realidade experimentada pelo sujeito, induzindo a motivagao
e o envolvimento.

Como jd escrito, as questoes abordadas no sistema Ask Math envolvem
situacoes contextualizadas do cotidiano do aluno, similares a alguns problemas
apresentados na prova de matemdtica do Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM). Segundo Amorim (2009, p.17) os itens abordados em cada questao
“[...] buscam estimular o raciocinio do estudante, incentivando-o a buscar
respostas que exijam ideias novas, andlise, interpretagdo, comparagio, agoes que
possibilitem o desenvolvimento do pensamento cognitivo”.

Ademais, acredita-se que ao valorizar as atividades dos professores em sala
de aula, cremos que outras institui¢des educativas (ptblicas e privadas) possam
beneficiar-se da experiéncia e uso do sistema, motivando-se rumo as priticas
que atendam mais adequadamente ao aluno em seu processo de construcio do
conhecimento no campo da aprendizagem.

2 METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

A organizagio e desenvolvimento do evento educacional ASK MATH/
URI/2019 inicia-se a partir de desenvolvimento do projeto ao qual é encaminhado
a Receita Federal em Santo Angelo, com o objetivo de conseguir premiagio como
incentivo aos alunos participantes das escolas publicas.

Como um projeto de extensio da Universidade Regional Integrada do
Alto Uruguai e das Missoes (URI), ¢ formado o grupo de trabalho, que incluem
académicos e professores do Curso de Matemdtica e professores de Matemadtica
das escolas publicas.
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Para a organizacio das duas fases em que se desenvolve essa Olimpiada
de grupo, ¢ feito primeiramente o contato com coordenadorias regionais de
educagio e professores de matemdtica das escolas publicas. Paralelamente, siao
desenvolvidas questdes que envolvem a resolugio de problemas, separadas por
categoria (Conhecimentos Numéricos, Geométricos, Estatistica e Probabilidade,
Algébricos e Algébricos/ Geométricos). Dessas questdes elaboradas é alimentado o
sistema desenvolvido, o qual se chama Ask Math. Os professores sao convidados a
participarem de reunides para a exploragio do sistema, sobre uso e funcionamento.

Definiu-se no grupo de trabalho que seriam convidadas até 30 escolas
para participacdo nos eventos. No entanto, uma escola solicitou a participagao,
alegando a relevancia do projeto, totalizando entdo 31 escolas.

Em contato via grupo no WhatsApp, foi solicitado a cada uma das escolas
participantes, por meio de seu coordenador, que escolhessem a seu critério, até
trés equipes de 10 alunos representantes do ensino médio. A 12 fase é realizada,
simultaneamente, em todas as escolas, no més de maio ou inicio de junho. Para
a segunda fase a escola define a equipe classificada para participar.

Os Bolsistas do Programa Residéncia Pedagégica de Matemadtica,
coordenadores e professores colaboradores, dirigem-se até as escolas para realizar o
evento com a explicagao das funcionalidades do software para os alunos, no mesmo
horério, em todas as institui¢des. Os bolsistas acessam o site (www.santoangelo.
uri.br), sendo que cada escola recebe um usudrio e senha para acesso ao sistema.
No hordrio marcado para o inicio, o programa libera a primeira pergunta para
todas as escolas. O tempo para resposta é de 5 minutos por questdo; os alunos
podem levar todo o periodo de tempo ou apenas 1 minuto, o que nio antecipa
a préxima pergunta. Os alunos realizam os calculos que julgam necessdrios para
responder a 15 questoes e indicam uma alternativa dentre 5 disponiveis.

Durante a realizagio do evento nas escolas, sio fornecidas as questoes
impressas, na medida em que o sistema as libera, para assegurar a resolu¢io por
parte de todos em tempo real caso houver algum problema de ordem técnica.
Depois de respondidas todas as perguntas propostas, o software gera a planilha
com os resultados, erros, acertos e tempos obtidos de cada escola participante.

A 22 fase é desenvolvida nas dependéncias da URI/SA, onde disputa-se
a classificagao das escolas; participa uma equipe de cada escola composta de 10
alunos para o desenvolvimento de 15 questoes (distribuidas igualmente nas 5
categorias citadas anteriormente); sao coordenados por 01 coordenador (professor
de Matemadtica). Todos respondem as mesmas questoes, simultaneamente.
Finalmente apds a fase final, as trés equipes vencedoras sao premiadas.

Para a finalizagio do evento educacional ASK MATH/URI, elabora-se
um relatério técnico, o qual ¢ enviado a Receita Federal e a Fundagao Regional
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Integrada (FuRI) a fim de comprovacio.

3 RESULTADOS E ANALISE

O evento desenvolvido na forma de Olimpiada, movimentou em 2019, a
comunidade académica e escolar em 19 cidades da regiao das Missoes no estado
do Rio Grande do Sul. A primeira fase ocorreu no dia 11 de junho e totalizou 31
escolas publicas participantes, com 540 alunos diretamente envolvidos. Na fase
final ocorrida dia 10 de outubro, 28 escolas participaram, totalizando 280 alunos
e 28 professores coordenadores das escolas.

Aoavaliar todo o processo de desenvolvimento do projeto, em conjunto com
os organizadores e colaboradores, elencou-se algumas contribuigoes relacionadas
a formagao inicial e continuada de professores, bem como na formagao docente
dos académicos do curso de matemdtica, proporcionado pelo estudo, discussio e
reflexdo sobre as diferentes metodologias de ensino de Matemdtica.

O envolvimento dos alunos das escolas publicas, das diferentes séries
que formam a equipe, nas atividades de resolucio de problemas, cuja técnica
adaptada ao trabalho em grupo, propicia o estudo da Matemadtica pelo convivio,
discussao e troca de ideias, motivando-os a busca de novos conhecimentos.
Com essa dindmica ressalta-se também a importancia de adquirir o senso de
responsabilidade, da socializagdo, e da interacio entre escolas e Universidade por
meio do evento.

O uso da tecnologia (softwares e aplicativos incluidos em questoes
contextualizadas), junto a dindmica do ASK MATH, identifica jovens talentos e
incentiva a participacio em trabalhos das dreas cientificas e tecnolégicas. Moran
(2008, p. 2) ressalta que “as tecnologias sao pontes que abrem a sala de aula para
o mundo, que representam, medeiam o nosso conhecimento do mundo”. Ou
seja, as tecnologias possibilitam diferentes formas de representacio da realidade,
desenvolvendo de maneira mais significativa as potencialidades de cada educando.

A disposi¢ao da Universidade em promover o estudo da Matemdtica
nas escolas publicas vem de encontro ao objetivo de melhoria da qualidade da
educagio bdsica, objetivo este também da escola. Entende-se ainda que, embora
essa seja uma agao estratégica de ensino e de aprendizagem (evento ASK MATH)
promovida pela interagio de individuos da comunidade académica e escolar,
existe interesse dos alunos em buscar e adquirir novos conhecimentos quando sao
estimulados e preparados pelo professor e sua metodologia de trabalho na escola.

Constata-se que a realizagio do evento em etapas propicia a mobilizagao
e dedicagio por parte dos professores das escolas para o incentivo aos alunos e,
contribui para o desenvolvimento dos mesmos, pois a metodologia da resolugio
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de problemas ¢ inserida aos planejamentos.

Destaca-se a importincia do professor estimular em seus alunos o
trabalho colaborativo, isto ¢, fornecendo um modelo interativo que possibilite o
compartilhamento de ideias e reflexoes, abordando a metodologia de resolugao de
problemas (DAMIANI, 2008).

Na escola, os alunos sao estimulados a refletir sobre questoes apresentadas,
usando os seus conhecimentos prévios adquiridos, em que buscam informagoes
de aulas anteriores e as experiéncias vivenciadas e acumuladas de outros
ambientes de aprendizagem. Isso propicia a constru¢io do seu conhecimento de
forma hierdrquica; ou seja, a nova informacao relaciona-se com a estrutura de
conhecimento prévio.

A familiarizaco dos alunos com os bolsistas colabora para a formacio
académica. Esses se envolvem com questdes matemdticas e promovem o trabalho
coletivo, estimulando o estudo de contetidos matemdticos com énfase na resolucio
de problemas. Estas por sua vez, segundo Pozo e Echeverria (1988) apresentam
situacoes desafiadoras que promovem atitudes ativas na busca de respostas,
propiciando o dominio e a utilizagio de todos os seus conhecimentos disponiveis.

Também possibilita o ensino, pesquisa e extensio na Universidade, onde
na interagio com as escolas identificam-se jovens talentos que sio incentivados
a continuar seus estudos. Como esta modalidade de Olimpiada vem sendo
desenvolvida desde 2012, percebem-se participantes na Universidade ou mesmo
ja egressos indagando sobre a importincia do projeto.

Considera-se, também, relevante o envolvimento académico, no sentido
de criar, organizar, redefinir a nogio de conceitos e geragio de conhecimentos
na drea. Aos estudantes, confere o desenvolvimento intelectual, autonomia e
estimulo do trabalho em equipe e empenho individual.

4 CONCLUSOES

Os resultados desse evento nos mostram que o apoio da Universidade no
desenvolvimento de a¢oes como 0 ASK MATH, podem e estd contribuindo com o
processo de formagao e do ensino tanto local quanto regional, de forma particular
na drea da matemdtica. As acoes desenvolvidas para o seu desenvolvimento,
também promove e incentiva a realiza¢io do trabalho coletivo e colaborativo.

Observa-se também que hd um comprometimento por parte das
coordenadorias regionais de educacao, em agoes voltadas ao desenvolvimento de
eventos educacionais, colocando dessa forma em prdtica os saberes dos alunos.

Diante avaliacio das a¢des que compdem o evento, identificou-se que
o ASK MATH/URI/2019, além de motivar os alunos a estudar matemdtica
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também tem contribuido para desenvolvimento de habilidades essenciais para a
resolucdo de problemas, e consequentemente passam a ter maior conhecimento
dos contetidos mateméticos abordados em sala de aula. Essa estratégia de ensino e
extensdo traz uma mudanca diddtica, onde o aluno ao participar da dinimica de
uma avaliagio em grupo desenvolve o espirito critico e reflexivo. A participagao
do professor ¢ de incentivador dessa agdo e conduz todo o processo de ensino da
Matemaitica.
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1 INTRODUCAO

Opresente trabalho descreve uma atividade diddtica que pretende
auxiliar no estudo qualitativo do movimento dos corpos, combinando
atividades experimentais simples e o uso de ferramentas tecnoldgicas. Esta
combinagio pode servir como ferramenta motivadora no estudo da Mecinica,
tornando o aluno mais ativo no processo de aprendizagem ao utilizar ferramentas
que jd sio comuns em seu cotidiano e o incentivando a obter dados e analisd-los
em busca de padroes que possam emergir, bem como identificar os fatores que
causam divergéncias nos valores obtidos em cada situagao proposta.

Tanto as atividades experimentais, quanto a utilizacdo de tecnologia no
laboratério diddtico, sao ferramentas que se mostram positivas para o ensino de
Fisica, em especial, ao utilizar o software Tracker (BEZERRA Jr. et al. 2012;
NUNES; SILVA, 2020). No entanto, segundo Silva e Veit (2006), “nio faz sentido
introduzir novas tecnologias usando métodos tradicionais de ensino, que tém
se mostrado pouco efetivo para uma aprendizagem significativa’, corroborando
a ideia de que as aulas experimentais devem permitir a maior participagao dos
alunos enquanto protagonistas do processo de ensino aprendizagem.

A atividade experimental proposta consiste em cinco situagdes onde dois
corpos de mesma massa, mas de formatos diferentes sio postos em movimento,
visando a andlise de seus comportamentos através de gravagoes em video. Dessa
forma, utilizando recursos tecnoldgicos de ficil acesso e softwares livres, é possivel
utilizar o computador para a aquisi¢io e o tratamento de dados a partir das
imagens obtidas, possibilitando um certo nivel de automatizagao no laboratério
diddtico sem a necessidade de sensores e softwares de dificil acesso e alto custo,
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constituindo uma atividade facilmente reproduzivel em sala de aula.

2 METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

Para a realizagao das atividades experimentais, foram selecionados dois
corpos macigos de pequeno porte: uma esfera e um cilindro. Ambos os corpos
possuem a mesma massa, 94g. A intensdo é permitir que o aluno evidencie se
corpos de mesma massa e formas diferentes podem apresentar movimentos
diferentes nas mesmas condigoes.

As atividades experimentais efetuadas permitem observar as caracteristicas
do movimento dos corpos em trés situagoes diferentes. Na primeira situacio,
cada corpo, de forma individual, é deixado cair liviemente, Figuras 1.A e 1.B.
Na segunda, cada corpo ¢ deixado rolar sobre um plano inclinado improvisado
usando um espelho, Figuras 1.C e 1.D. E na terceira situacio o cilindro desce
o plano deslizando, Figura 1.E. Em todos os casos, os corpos foram soltos da
mesma altura, para efeito de comparagio.

Figura 1 - Experimentos realizados

Fonte: Dados da pesquisa.

Para a obtengao de dados que permitam analisar o movimento dos corpos
todas as atividades experimentais devem ser filmadas. A filmagem pode ser efetuada
utilizando a cAmera de um celular. Deve se ter cuidado especial quanto a posi¢ao
da cAmera durante a filmagem. Para facilitar, sugere-se que a posi¢ao da cAmera
seja a mesma para ambos objetos numa determinada situagao experimental. Isto
pode ser alcancado fixando-se o celular num tripé, seja comercial ou improvisado.
Outra op¢do que pode ser explorada é que o movimento do celular acompanhe
o movimento do objeto numa trajetéria paralela. Na experiéncia descrita, foi
utilizada a primeira opgao.
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Como o intervalo de tempo em que se efetuam os movimentos dos corpos
nas situagoes experimentais selecionadas sio pequenos, sugere-se que as filmagens
sejam efetuadas utilizando o modo de ciAmera lenta. Neste modo, a cAmera
captura uma taxa maior de quadros por segundo (fps). O aumento de imagens
do movimento num mesmo intervalo de tempo, por sua vez, permite aumentar a
precisdo dos dados coletados. Além disso, as imagens obtidas utilizando a fun¢ao
de cAmera lenta sao mais estdticas, reduzindo o efeito de borrao em objetos em
movimento. No aparelho celular utilizado na realizagio da atividade que estd
sendo descrita, por exemplo, 0 modo de cimera lenta possui uma taxa de 240fps,
valor relativamente alto e que permite a caracterizacio e a andlise com bastante
precisao.

Apés as filmagens, os videos foram analisados usando o software livre
Tracker. Este software permite a andlise de imagens e marcagio quadro a quadro
das posi¢oes de um objeto em cena, além de diversos outros potenciais recursos de
fécil manipulagio que permitem a realiza¢io de atividade em um curto periodo
de tempo, compativel com o tempo disponivel nas aulas de Fisica do Ensino
Médio (OLIVEIRA et al., 2011).

Caso se deseje fazer uma andlise quantitativa aproximada do movimento,
o uso do modo de cAmera lenta apresenta um desafio adicional. E que neste
modo o aparelho grava mais quadros por segundo, ele reproduz o video em uma
taxa mais lenta que o tempo real da gravagao, estando o arquivo nesta mesma
velocidade. Dessa forma, a passagem de tempo no video nio condiz com a
realidade, sendo necessdrio o ajuste desses valores. Para isso, exportamos os dados
de posicio e tempo do Tracker e os analisamos no Excel, corrigindo o tempo
de acordo com a taxa de fps na gravagio e na reproducio dos videos, sendo que
foram filmados em 240 fps, enquanto a reprodugio, segundo dados do Tracker,
estava acontecendo a 30 fps, ou seja, a reprodugao dos videos apresenta uma taxa
de fps 8 vezes menor que na gravagdo, pois 240/30=8. Dessa forma, na tabela
retirada do Tracker, basta dividir todos os valores de tempo por 8 para saber o
tempo real dos acontecimentos.

Isso torna a andlise mais trabalhosa, mas melhora a qualidade dos dados,
além de estimular o aluno a fazer suas préprias andlises, pois o uso de simulagdes,
ou de programas de andlise como o Tracker, pode induzir o aluno a uma
simplificagio demasiada do processo de compreensio do fendmeno observado,
pois estes softwares realizam grande parte do trabalho sem a participagao do
estudante, gerando gréficos, tabelas e dados prontos. Assim, podem ser de grande
valia para algumas aplicages, principalmente por encurtar o tempo de realizacio
da tarefa se comparado ao trabalho manual, porém nem sempre é a melhor opgao
por ignorar passos importantes do tratamento dos dados.
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Esses motivos levaram ao uso do Excel como software de andlise e
tratamento dos dados, pois este automatiza alguns passos e acelera o processo,
mas faz isso exclusivamente sob o comando de quem o opera, exigindo maior
empenho e concentragio e permitindo o controle de todos os passos da andlise

dos dados.

Por exemplo, para andlise de corpos em movimento, no Tracker, apenas
precisamos indicar algumas medidas de referéncia como forma de calibragem,
e marcar a posi¢do em que o mével se encontra em cada quadro do video. A
partir dai, o software realiza os cdlculos e informa as mais variadas medidas, como
deslocamento, velocidade e aceleracio, gerando tabelas e grificos com esses valores.
Dessa forma, nao ¢ possivel saber se o aluno estd realmente compreendendo tudo
aquilo que estd sendo representado. Serd que ao ver um valor de aceleragiao no
gréfico, o aluno ¢ capaz de compreender o que este representa e como foi obtido?
Talvez esse entendimento seja mais fécil apds o aluno j4 ter tido contato com essas
ferramentas, ou tenha uma compreensio de mecénica e de andlise de tabelas e
graficos j4 bem desenvolvida, mas ndo ¢ o caso de quem estd tendo contato com o
programa pela primeira vez. Em uma atividade de aquisi¢ao de dados utilizando
tecnologia, Hang, Aratjo e Veit (2005, p. 73) identificaram que

os alunos despenderam um tempo considerdvel para comegar a tomada de
dados, pois nao estavam familiarizados com os instrumentos. A nosso ver,
esta ¢ mais uma razdo para se inserir atividades deste tipo, quer porque a
familiarizagdo com os instrumentos necessdrios ao ensino de Fisica é um dos
objetivos das aulas de laboratério, quer porque os questionamentos levantados
costumam ser frutiferos, o que dificilmente aconteceria na obtencio de
medidas manuais repetitivas.

A realidade das escolas brasileiras dificilmente proporciona tais experiéncias
aos estudantes, e muitos professores nao conhecem a possibilidade de utilizar
o computador como instrumento de medida (CAVALCANTE; BONIZZIA;
GOMES, 2009). Assim, as dificuldades de entender os processos realizados pelo
computador surgem como obsticulos para a aprendizagem, devendo ocorrer
uma adapta¢io na forma de trabalhar com os alunos. Por isso, a utilizagio de
simulagoes e ferramentas de andlise computacional deve ser inserida aos poucos, e
nunca transferindo-se completamente o trabalho ao aluno. Este deve permanecer
sempre ativo e no controle das agoes. A automatizagio deve vir aos poucos, no
momento em que o aluno j4 dominou determinada tarefa, esta pode ser realizada
pelo computador, pois o aluno pode realizé-la em menos tempo sem prejuizos a
sua compreensao.

3 RESULTADOS E ANALISE

A seguir, apresentaremos uma breve descricio de cada experimento
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realizado e discutiremos os resultados obtidos.

Inicialmente, os dois objetos, esfera e cilindro, foram soltos em queda
livre de uma altura de 30 cm. As gravagoes foram analisadas no Tracker e os dados
no Excel. Como o esperado, por se tratar de uma altura pequena, os tempos de
queda, velocidades e aceleragao foram muito similares.

Em seguida, os objetos foram soltos no plano inclinado, onde desceram
rolando. Nesses videos, a diferen¢a do tempo de queda ficou evidente, mostrando
que a esfera sofreu uma maior aceleragdo e, portanto, percorreu o percurso em
menos tempo e com maiores velocidades.

Por fim, o cilindro foi solto no plano inclinado sem apresentar rotagio.
Para isso, bastou que fosse solto com o eixo de rotagao paralelo a inclinagao da
rampa, como mostrado na figura 1.E. Nesse caso, o tempo de queda foi maior
do que os obtidos com os objetos rotacionando, pois o cilindro sofreu maior
resisténcia da for¢a de atrito ao deslizar sobre a rampa.

Para que o Tracker possa gerar os dados desejados, inicialmente deve-se
criar uma referéncia de distincia, que pode ser feita com a ferramenta Bastao de
Calibragao, onde marcam-se na imagem dois pontos cuja distincia seja conhecida,
e informa-se esse valor. Neste exemplo, duas fitas foram coladas distantes 20cm
uma da outra para servir de referéncia. A partir daf, utiliza-se a ferramenta Massa
Pontual para marcar quadro a quadro a posi¢io do corpo em estudo. E necessario
ainda ajustar o eixo de coordenadas, definindo sua origem e inclinagao, que irdao
depender do movimento que serd analisado. No nosso caso, para os experimentos
de queda livre, a origem foi colocada exatamente no ponto onde o corpo se
encontrava no inicio do movimento, e mantida na inclina¢io padrao, um eixo
horizontal e outro vertical. E necessdrio ter atengio para que a cimera, ou algum
elemento que aparece na imagem, esteja nivelada, servindo de referéncia. O
mesmo foi feito nos experimentos utilizando o plano inclinado, porém, apds a
transferéncia dos dados para o Excel, o eixo horizontal foi inclinado na mesma
direcao do plano para facilitar as medidas de velocidade e aceleragao.
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Figura 2 - Interface do Tracker
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Em azul, o bastio de calibragio, em roxo, o eixo de coordenadas, e em
vermelho, alguns dos pontos marcando a posigio do corpo. Fonte: dados da
pesquisa.

Os dados gerados no Tracker foram da posigio em fungio do tempo.
Assim, os cdlculos de velocidade e aceleracio foram realizados no Excel, para cada
um dos casos, originando um niimero de tabelas e dados que seriam impossiveis
de ser obtidos sem o auxilio da tecnologia. O gréfico a seguir mostra a posi¢ao
vertical em fungio do tempo em cada experimento, tornando visivel a diferenca
entre os tempos de queda.

Grifico 1 - Posigoes verticais em fun¢io do tempo

Posicdo vertical x tempo

0, 10000 0, 20000 0, 30000 O, 40000 0, 50000 0,60000 0, 70000 020000
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Fonte: Dados da pesquisa.
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Percebemos que ambos os corpos em queda livre realizam movimentos
quase idénticos. Isso se deve a pequena altura de queda que ndo permitiu
que o movimento ocorresse por tempo o suficiente para tornar as diferengas
aerodinimicas significativas. Os corpos em rolamento apresentaram diferenca
mais significativa no tempo de queda pois possuem formatos e, consequentemente,
distribuicio de massa distintos. Assim, um corpo esférico macigo sempre atingird
uma velocidade maior que um cilindrico também maci¢o quando em rolamento
a partir da mesma altura. A situagio em que o corpo levou mais tempo para
percorrer o plano foi com o cilindro deslizando, pois esse é desacelerado pela forca
de atrito.

No grifico das velocidades, vemos que em todos os casos os corpos
atingem velocidades semelhantes, pois foram soltos da mesma altura, porém
ainda com diferencas significativas causadas pelas demais varidveis envolvidas no
experimento. Além disso, as aceleragoes s3o bastante distintas, como evidenciado
pelas inclinagoes dos gréficos.

Griéfico 2 - Velocidades em funcio do tempo

Velocidade x tempo

Velocidade (m/s)

o 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

Tempo (5)

—@— Esfera em queda livre  —@—Cilindro em queda livre —&— Cilindro deslizando

Cilindro rolando —&— Esléra rolando

Fonte: dados da pesquisa.

Outras andlises poderiam ainda ser exploradas utilizando os mesmos
dados. Sugerimos o estudo do momento de inércia, energia potencial e cinética,
coeficiente de atrito, entre outros assuntos relacionados.

4 CONCLUSOES

Os 5 experimentos realizados poderiam ser facilmente utilizados como
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introducio ao estudo da dinimica rotacional, bem como de outros contetidos
de mecinica, visto que produziram resultados satisfatérios, evidenciando as
diferencas nos movimentos em cada situagio testada permitindo uma boa precisao
nas medidas. Além disso, a mesma ideia pode ser adaptada da forma que melhor
se adeque as necessidades e intengdes de cada aula.

Vemos assim, o uso da tecnologia aliada as atividades experimentais como
uma possibilidade de aprimorar o processo de ensino aprendizagem, incentivando
o aluno a conhecer e utilizar novas ferramentas, gerando, assim, importantes
conhecimentos e habilidades.
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1 INTRODUCAO

Aﬁroposta para esse artigo é apresentar algumas atividades desenvolvidas
o projeto de extensao “Monitoria e materiais diddticos concretos
como forma de aprendizado”, o qual vem sendo realizado desde o ano de 2017,
que surgiu como uma maneira de colaborar no ensino de diversas criangas e parte
da ideia de que a matemadtica e a integracdo com outras areas do conhecimento sio
considerados fundamentais na vida dos alunos, e, portanto, devem ser ensinados
desde os anos iniciais, visando a facilitar o ingresso dos mesmos na vida escolar.
Também, mostrar o papel dos Institutos Federais que foram criados para, dentre
outras finalidades, responder as demandas sociais, econdmicas e culturais das
localidades em que estao inseridos.

Nesse sentido, buscou-se ao Centro de Formagio Sio José - Lar da Menina
para permitir o movimento entre ensino, pesquisa e extensio. A institui¢ao ¢ uma
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entidade de sociedade civil, filantrépica e beneficente, que atende 120 meninas,
na faixa etdria dos 04 aos 14 anos, em regime de apoio socioeducativo, hd 63 anos
no municipio de Santo Angelo, oportunizando educagio por meio de maltiplas
atividades. As atividades para as meninas que frequentam a entidade sio diversas:
atendimento psicoldgico, higiene, alimentacio, organizagio dos aposentos
ocupados pelas mesmas, encontros de reflexdo, formagio, complementagio
escolar, oficinas de trabalhos manuais, atividades lddicas e de recreacio. Uma
das principais preocupagdes ¢ inseri-las na vida profissional apds sairem do lar,
sendo para as meninas um ambiente seguro e sauddvel, longe dos riscos oferecidos
na rua e do perigo de permanecerem em suas casas sozinhas, para que os seus
responséveis possam trabalhar, além de proporcionarem as mesmas uma melhor
qualidade de vida e desenvolvimento escolar. As atividades escolhidas para o
projeto foi melhorar a apropriagao dos objetos diddticos referentes as disciplinas
de matemdtica e outras dreas, como portugués, arte, informdtica, jardinagem e
préticas de artesanato, estreitando a relagio do Campus com a comunidade local.

Assim, o Instituto Federal Farroupilha integra-se com a comunidade local,
em Santo Angelo, em que ambas as instituigoes se encontram. Essa integracio
nao apenas contribui para um melhor aprendizado dos conceitos vistos em sala
de aula pelas meninas, mas como tamém faz com que o IFFar, crie parcerias na
sociedade a partir do desenvolvimento de diversos exercicios importantes para
a sociedade, uma vez que o projeto colabora na formagio social e académica
das participantes, que saem do lar com uma visao ampla das oportunidades que
podem conseguir, tendo em vista que a participagio das mesmas gera vontades e
desejos para o futuro. Nesse sentido, esse projeto possibilita e facilita a aquisi¢ao
de conhecimentos e desperta o gosto pela matematica e pela e outras dreas de uma
forma mais agraddvel.

Ao longo do artigo serd apresentado como se deu o desenvolvimento
do projeto, bem como as atividades ¢ metodologias utilizadas na realizagiao
das mesmas, e por fim as dificuldades encontradas e os resultados obtidos
com a proposta de extensdo, mas principalmente a ativivade que conseguimos
devendolver no primeiro semestre de 2019, com a inser¢ao da TIC no ensino e
aprendizagem dessas meninas.

2 METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

A proposta metodoldgica foi & promogio da aprendizagem por meio de
atividades lddicas, com a utilizacio de materiais concretos e possiveis de serem
manuseados. O projeto destinou-seasalunas comdificuldades de aprendizagem que
sao atendidas pela entidade acima citada, com énfase aos conceitos matemdticos e
outros conceitos e dificuldades de demais dreas que estas apresentam dificuldades.
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Os encontros aconteciam quinzenalmente.

A implementagio do mesmo aconteceu com a professora da disciplina
de Matemitica e demais professores que agregaram a proposta ¢ também com
alunos bolsistas remunerados e voluntdrios. Os alunos monitores pertencem ao
curso Integrado em Manutencdo e Suporte da institui¢io. Os alunos monitores
e a professora coordenadora e demais professores colaboradores do projeto
selecionavam os conceitos que precisavam ser trabalhados com as alunas a
partir das dificuldades e conhecimentos prévios das mesmas. Dessa forma, eram
organizados materiais diversificados construidos com sucata e materiais que
podiam ser reaproveitados, com o intuito de desenvolver estudos de estratégias
de resolugio de problemas, utilizando recursos diddticos como instrumentos no
processo de ensino e aprendizagem da matemdtica e que tivessem ligados a a¢oes
cotidianas. No primeiro semestre de 2019, foi a inclusdo digital.

Todas as atividades e materiais foram elaborados durante os trés anos de
duragao do projeto, que basearam-se na seguinte afirmacao:

O cuidado, a atencio e o acolhimento estdo presentes na Educagio Infantil: a
alegria e a brincadeira também. E nas préticas realizadas, as criancas aprendem.
Elas gostam de aprender. Na Educac¢io Infantil e no Ensino Fundamental o
objetivo ¢ atuar com liberdade para assegurar a apropriagio e a construgio do
conhecimento por todos (KRAMER, 2006, p. 810).

Daiaimportincia desses recursos diddticos diferenciados para a construgio
do lado abstrato, visto que segundo Silva e Victer (2016, p. 4):

A utilizagdo dos materiais did4ticos possibilita que o aluno visualize e construa
significados, conduzindo-o ao raciocinio. Através dele, o professor observa,
faz estimativa, relaciona informagdes, busca solucbes para os problemas
apresentados, compara os resultados, produz novas ideias, para depois chegar a
abstragio. Dessa forma, ocorre a construgio do conhecimento.

No comego do projeto enfrentamos algumas dificuldades, pois algumas
meninas nio sabiam o bdsico da informdtica, mas com o decorrer do projeto
foram se aperfeicoando, e sem contar que tiver um auxilio da secretaria de
transporte e turismo de Santo Angelo que nos proporcionou o deslocamento das
meninas até nossa institui¢io de ensino. Os encontros foram planejados a partir
de um questiondrio que foi aplicado as meninas no primeiro encontro onde elas
poderiam escolher o que tinham mais vontade de aprender, e quais eram suas
dificuldades e facilidades, assim resultou em ensinarmos as meninas um pouco de
componentes basicos do computador (parte interna e externa), digitacao (White),
os perigos da internet, criagio de slides (impress). As aulas foram realizadas nos
laboratérios da nossa instituigao de ensino (Instituto Federal Farroupilha), as aulas
foram bem din4dmicas com, jogos atividades onlines, o grupo tentou trazer para as
suas aula bastantes exemplos e muita explicacoes sobre os assuntos apresentados.
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Na primeira aula foi realizada uma visita no IFFar para que as meninas
pudessem conhecer, as criancas ficaram maravilhada com a instituicdo, logo apds
foram para o laboratério de informdtica onde ocorreu todas as aulas. Na primeira
aula foi apresentado a elas todas as regras dos laboratérios, tudo o que pode ser feito
ali dentro e o que nio pode também, depois foi ensinado todos os componentes
bésicos monitor, gabinete, nobreak, teclado, mouse do computador, qual a ordem
para ligar e desligar o computador, logo depois fizemos uma pequena introdugio
sobre os componentes externos do computador como placa mae, processador, disco
rigido, fonte memérias na préxima aula levamos para as meninas o hardware desses
componentes abordamos um video onde explica detalhadamente cada um desses
componentes onde fez a meninas despertam uma curiosidade maior sobre as partes
internas do computador. Em cada aula era relembrado os componentes bésicos do
computador. Logo em seguida a sequencia foi com digita¢io, onde era ensinada a
localizagao das letras, acentos no teclado, foi feito um jogo educativo para ensinar
a elas como posicionar os dedos no teclado para ter uma velocidade e o melhor
aperfeicoamento na digitacdo. Foi utilizada a ferramenta White para realizar a
atividade, logo apés todas terem digitado foi ensinado como elas deveriam fazer a
edicdo do texto, colocar imagens, também um jogo para teste de velocidade.

Foi realizada uma aula no Centro de Formacio Sao José Lar da Menina,
em que foi abordado seguinte tema perigos da internet foi uma aula muito
interativa com as meninas, mostrando casos brasileiros de adolescentes que
cairam nesses perigos que utilizaram o meio de comunica¢io de modo incorreto
as meninas tiveram a liberdade para contarem se elas sabiam de algum caso a
aula foi muito importante, pois algumas meninas jd estavam se comunicando
com pessoas que nao conheciam. Também foi ensinado criar slides, pois era uma
parte que elas mais tinham curiosidades, elas sempre pediam para aprender por
que viam as apresentacoes que o grupo fazia para as aulas, escolhemos um tema
para os slides relacionados a festa junina, foi ensinado passo por passo, como criar
capa, introdugio, colocar imagens, fontes grande, posi¢oes dos titulos, designer
do papel de parede, escrita dos nomes dos componentes do computador em
inglés e com a prética da pronuncia correta das palavras, logo ap6s revisamos o
contetdo todo trabalho durante as aulas, usamos a ferramenta kahoot para testar
os conhecimentos das meninas com perguntas sobre todo contetido trabalhado.

No ultimo foi realizada uma gincana relacionada a informdtica, em que
foi feito um caca ao tesouro com os componentes dos computadores, depois de
encontrarem os componentes ¢ 0 que haviam estudado. O resultado foi muito
satisfatério, pois as meninas provaram ensino e aprendizagem.

Outro fato significativo, trazido pelo Centro de Formagio Sao José, é que
ap6s a implantagio do projeto na instituigao, as alunas melhoram o desempenho
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escolar, dados esses que foram trazidos pela direcao e pelos responsaveis das meninas.
Bem como, as mesmas estabeleceram vinculos afetivos com as alunas bolsistas.

Saraiva (2007), enfatiza que a instituicio deve promover a integragio
entre as atividades de ensino, pesquisa e extensao de acordo com as demandas de
desenvolvimento local, almejando o pleno envolvimento da comunidade, para que
ela possa produzir conhecimentos relacionados com a dinimica da transformagao
social e responder aos reclames da comunidade regional e nacional.

3 RESULTADOS E ANALISE

Osresultadosapdsoatendimento da turma constatou-se o desenvolvimento
de aprendizado foi significativo e muito gratificante com o primeiro encontro,
onde as mesmas tinham certa dificuldade em utilizar o mouse e teclado e muitas
nao sabiam nem como ligar o computador, componentes externos do computador
e isso foram um dos assuntos que mais despertou curiosidade nas meninas.

Esta andlise foi feita a partir do acompanhamento durante os encontros,
onde o tltimo foi muito importante para destacarmos o aprendizado das meninas,
pois algumas ainda com um pouco de dificuldade, mas a maioria delas mostrou
ter aprendido e compreendido muito o aprendizado. Também foi possivel
perceber o desenvolvimento na capacidade de concentragio durante a realizacio
das atividades propostas e também o comprometimento e o interesse das meninas
que foi muito bom e satisfatério com as todas as realizagoes da gincana.

4 CONCLUSOES

Essa proposta constituiu-se numa estratégia diddtica, facilitadora do
processo de ensino aprendizagem de matemdtica, visualizando o conhecimento
a partir de atividades priticas de monitorias, que busca resultados no processo
do conhecimento. Assim, o projeto desenvolvido possibilitou viver o processo
educativo e principalmente as relagoes entre a institui¢ao formadora e a sociedade,
mostrando que a matemdtica pode ser potencializada como a¢do social e que pode
transformar a vida das pessoas por meio do conhecimento e das diferentes maneiras
de ensinar e relacionar os conceitos ensinados e demais dreas do conhecimento.

Durante o desenvolvimento do mesmo observou-se que as alunas
atendidas tiveram a oportunidade de perceber a importancia da contextualizagao
dos conceitos matemadticos e outras dreas do conhecimento, pois se acredita que
¢ dessa maneira pela qual as criangas apropriam-se, com maior facilidade, ao
contetdo, além de representar algo significante para elas, ao associar os niimeros
e letras em suas acoes cotidianas. Outro fato significativo, trazido pelo Centro de
Formagio Sdo José, é que apds a implantagao do projeto na instituigio, as alunas
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apresentaram um crescimento no desempenho escolar, dados esses que foram
trazidos pela diregao e pelos responsdveis da entidade. Bem como, as mesmas
estabeleceram vinculos afetivos com as alunas bolsistas.

Em relago a inser¢ao da TIC, acredita-se que por meio do computador,
existe muito a possibilidade das pessoas aprenderem de uma forma bem mais
dinimica, brincando e claro sabendo desfrutar dessa ferramenta de uma forma
adequada para fins de aprendizagem, com isso desperta o interesse a curiosidade
das criangas, aspectos que sio fundamentais para a construgio do conhecimento.
Com a realizacdo das aulas de informdtica e com o grande aprendizado com a
informdtica bdsica durante o andamento do projeto, foi possivel potencializar
a capacidade de aprendizagem proposta de que o uso do computador como
ferramenta metodoldgica.

E importante salientar que devido a este projeto, a tecnologia ao uso do
computador se confirmou uma importante ferramenta no processo de ensino
aprendizagem. Maiorias das criancas chegaram sem saber mexer nele e com
o projeto conseguiram construir conhecimento amplo de partes bésicas do
hardware e sabendo usar alguns softwares, a parte mais satisfatéria do projeto foi
ver o interesse das meninas, por mais que muitas tinham dificuldades elas sempre
estavam procurando aprender, e no fim do projeto deu para ver o avanco que
essas meninas tiveram. Entdo finalizamos esse projeto sabendo que a inclusio
digital por tao simples que seja ela faz uma diferenca enorme na vida das pessoas.

Por fim, a importancia da relagio ensino e extensio para as alunas que
participaram como monitoras tiveram a oportunidade de colocar em prdtica
a teoria e, principalmente, reconhecer outros contextos sociais estabelecendo
uma comunica¢io com outras realidades, reconhecendo que projetos como esse
reforgam a potencialidade de ancorar a formagao académica sustentada no tripé:
teoria, prdtica e pesquisa.
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1 INTRODUCAO

om os avangos da internet e disseminac¢do na utilizagao de dispositivos

mdveis para pesquisa em tempo real, as maneiras de aprender e ensinar
também estdo se modificando. Atualmente, qualquer informagio pode ser obtida
na “palma da mao” em poucos segundos. A utilizacio de dispositivos mdveis,
como smartphones e notebooks, no ambiente académico vem ganhando cada vez
mais espaco, mas com isso surgem também alguns desafios.

O conjunto dos recursos tecnoldgicos que sio utilizados em funcio de
um mesmo objetivo e de forma integrada pode ser chamado de Tecnologia da
informacio e comunicac¢io (TIC) (PACIEVITCH, 2009).

No campo académico, onde se constréi o conhecimento, a evolugao das
Tecnologias da Informagao ¢ da Comunicagao (TICs) estd trazendo mudangas
profundas e permitindo que grande parte da populagio tenha acesso a informagao.
A velocidade com que essas mudangas no processo de Ensino-Aprendizagem estao
ocorrendo nas Institui¢oes de Ensino torna dificil o seu acompanhamento, devido
a geragao atual de alunos possuirem maior habilidade com as novas tecnologias e

alguns docentes ainda relutarem na utilizacio das TICs (LOBO E MAIA, 2015).

Por muitos anos, no ensino de Engenharia, cada professor regia sua
disciplina da maneira que julgava mais conveniente, porém o mercado atual
demanda engenheiros que consigam integrar e contextualizar os contetdos.
“Hoje, um engenheiro torna-se ficil e rapidamente obsoleto, a menos que seja
preparado para o continuo aprender e desenvolva seu senso de investigagio” e
isso ¢é refletido diretamente através da sua formagio, portanto hd a necessidade
de melhor prepard-lo para os desafios futuros. (VALDIERO ez al., 2006).
Acessibilidade, flexibilidade e disponibilidade das informagées e dos recursos
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educacionais sio algumas das vantagens de introduzir as TICs na prética do
docente, além de também propiciarem maior autonomia aos alunos (FERREIRA

FILHO, 2005).

As TICs vém sendo cada vez mais empregadas no ensino superior, porém
ainda ndo sio muito exploradas nos cursos de Engenharia. Nesse contexto,
surgiu o interesse em realizar uma pesquisa sobre esse assunto com o objetivo de
evidenciar, através de uma revisao bibliogréfica, os beneficios e dificuldades de se
empregar as T1Cs no ensino de Engenharia.

2 METODOLOGIA

A metodologia utilizada na realizagao deste artigo consistiu-se em uma
revisao narrativa da literatura. Inicialmente pesquisou-se trabalhos académicos
que abordavam sobre as TICs no ensino-aprendizagem de forma geral e focando
no ensino de Engenharia. Em seguida as informagoes relevantes foram reunidas
e os beneficios e as possiveis dificuldades de emprego das TICs no ensino de
Engenharia foram observados.

3 RESULTADOS E ANALISE

As percepgoes, desafios e possibilidades para o contexto educacional das
TICs para o ensino de ciéncias foram abordados no trabalho de Neto ez 4l
(2019). Estes autores buscaram identificar as percepcoes ¢ desafios para o uso
das tecnologias digitais no ensino de Ciéncias através de pesquisa qualitativa com
questiondrio, principalmente na Educagao Bdsica publica brasileira, do ponto de
vista dos estudantes de pds-graduacio stricto sensu na drea de Ensino de uma
universidade publica. Apés a pesquisa, Neto ez al. (2019), identificaram que
apesar da utilizacdo desses recursos pode ser um diferencial para o ensino de
Ciéncias, ainda é um desafio nas escolas publicas no Brasil devido “a capacitagao
dos professores e da disponibilidade e manuten¢io dos equipamentos” (NETO
et. al., 2019).

O estudo realizado por Lobo e Maia (2015), buscou apresentar algumas
formas de utilizagao das Tecnologias da Informagao e Comunicagio no sistema
superior de ensino, como apoio ao ensino-aprendizagem, através de uma revisao
da literatura existente observando o perfil e o papel do novo docente frente a
estas tecnologias. Como resultados desse estudo ¢ salientado que a tecnologia é
uma auxiliar muito importante no processo de ensino e que cabe as institui¢oes
de ensino propor curriculos que englobem tais tecnologias, além de capacitar
os professores para que se interessem em melhorar constantemente as aulas e
incentivar os alunos a serem ativos e buscarem constantemente adquirir novos
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conhecimentos. Lobo e Maia (2015) também enfatizam que “hd dificuldade
para sensibilizar e mobilizar professores para que se envolvam em projetos
pedagdgicos que promovam esse tipo de reflexdo”. Para eles, o principal desafio é
“a profissionalizagio do professor, a qualificagio pedagdgica e a sua aproximagao
a metodologias de ensino inovadoras e transformadoras”. Ainda é destacado por
eles que problemas como plégio, contetidos inveridicos e informagées intteis
podem surgir a partir da diversidade e facilidade do acesso a informagées, por
isso torna-se de grande importincia o papel do professor como orientador na
utilizagao dessas metodologias.

Caridade (2018), aplicou as tecnologias de informagao e comunicagio em
disciplinas de cursos de especializagao no Instituto Superior de Engenharia de
Coimbra. Utilizou um software que possibilita ilustrar fungdes matemdticas de
forma dinimica e interativa, representando graficamente fung¢des exponenciais,
afins e logaritmicas. As atividades desenvolvidas durante as aulas possibilitaram aos
alunos melhor entendimento sobre o contetido estudado, pelo fato de construir
e visualizar na tela do computador o que cada funcio representa. Mais de 90%
dos alunos avaliados por Caridade (2018), que tiveram essa experiéncia, deram
um feedback positivo em relagio a prética de ensino. Entre os relatos dos alunos,
destacam-se comentdrios referentes a facilidade de compreensio ao visualizar o
que se estd estudando, além de indicar um aumento da aten¢io e entusiasmo com
o contetdo.

“Os alunos tiveram oportunidade de construir seu préprio conhecimento
p prop

de uma forma agraddvel e enriquecedora” (CARIDADE, 2018). Ainda segundo

Caridade (2018), “Os alunos encontravam-se bastante motivados e interessados

quando realizaram as atividades do Geogebra, por vezes até exploraram técnicas

que nio lhes eram pedidas”.

A adogio de novos padréoes diddticos-pedagdgicos que modificam as
relagoes de ensino-aprendizagem para a educacio sio propiciados pelo avanco
recente das tecnologias de informacio e comunica¢io. Os ambientes de
aprendizagem baseados na “WWW” ¢ uma das aplicagdes das TICs. Visando
superar problemas de interpretagao e utilizagio, surgiram as Interfaces Inteligentes
(IT) que servem para personalizar a conduta interativa de um sistema. Zuasndbar
et. al. (2003) enfatiza que as II possuem caracteristicas adaptativas que sio
“baseadas na modelagem do aluno como a maior fonte de seu comportamento
inteligente” e que “o desenvolvimento de Interfaces de usudrio efetivas, dteis,
seguras ¢ agraddveis sio fatores importantes para o sucesso de um produto”. O
trabalho desenvolvido por eles prop6s um ambiente de aprendizagem na WWW
baseado em Interfaces Inteligentes (II) para Ensino de Engenharia nos Cursos de

Graduacio do ITA (ZUASNABAR ez. al., 2003).
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Ferreira Filho (2005) descreveu o processo de producio de tecnologias
educacionais e de tecnologias da informagao e comunicagio (TIC’S), relacionando-
as ao uso do ensino em Engenharia Geotécnica. Ele desenvolveu um sistema
de informacio que baseou-se em um modelo que integra recursos educacionais
produzidos em diferentes formatos eletrénicos e um software baseado na Web
para gestdo destes recursos e das informagdes da disciplina de Fundagées. O
software visou a auxiliar a estruturacao do conhecimento envolvido no dominio
de aplicagao, fornecendo ao professor, ou equipe de gestao, ferramentas remotas de
administracio dos contetidos e dos recursos educacionais. Aos alunos, o software
forneceu a disponibilidade de informagées e de contetido em um ambiente
flexivel. Uma das suposi¢oes que motivaram a pesquisa de Ferreira Filho (2005)
foi de que o uso de TICs e da Web, como relatado ao longo de seu trabalho,
podem potencializar priticas pedagdgicas que estimulem caracteristicas desejdveis

do perfil do engenheiro.

Diante de um cendrio em que novas prdticas pedagdgicas sio adotadas
pelos professores e exigidas para a transformagio no meio da educagio, Masetto
(2011), propds uma reflexdo sobre algumas das inovacoes que podem ser
utilizadas nas aulas universitdrias. Sao elas: aula universitdria como espago de
pesquisa, como espaco de construgio de conhecimento interdisciplinar, como
espaco de desenvolvimento de aprendizagem, e como espago ¢ tempo de uso das
tecnologias de informagao e comunicagao. Através da utilizacao das tecnologias
de informagio e comunicagio, procura-se entender e disseminar o uso da
informdtica e demais recursos e linguagens digitais como ferramentas de ensino,

a fim de contribuir de forma significativa no desenvolvimento de uma educagao
mais eficiente (MASETTO, 2011).

A partir dos trabalhos pesquisados pode-se analisar que Neto ez al.
(2019) e Lobo e Maia (2015) enfatizam que para a aplicacio das TICs no
ensino ¢ fundamental a capacitacdo do professor. A motivagio dos alunos para
que compreendam os assuntos ¢ desenvolvam habilidades desejdveis para o
perfil do engenheiro foi abordada por Caridade (2018) e Ferreira Filho (2005).
Masetto (2011) trouxe algumas reflexoes de formatos de aula utilizando as TICs
e Zuasndbar et. al. (2003) aplicou as TICs no curso de Graduagio em engenharia
propondo um ambiente de aprendizagem baseado em Interfaces Inteligentes.

4 CONCLUSOES

Pode-se verificar a partir desse estudo que existem alguns trabalhos nos
quais aplicam-se as TICs no ensino em Engenharia, porém ainda siao poucos e
portanto ¢ um assunto a ser disseminado nessa drea. Também pode-se notar que a
introdugao de Tecnologias de Informacio e Comunicagio no ambiente de ensino
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vem para propiciar a transformagao do professor, antigamente visto como o Gnico
detentor do conhecimento, em uma figura colaborativa na aprendizagem e no
conhecimento, tal como pesquisador, orientador e mediador.

A utilizagio das TICs deve ser feita com cautela, avaliando se trard ganhos
significativos para os alunos, pois por si mesmas, sem possuirem uma proposta
pedagdgica, nao podem ser tratadas como educativas (BUENO e DE OLIVEIRA
GOMES, 2012). Dessa forma, evidencia-se a importincia do investimento na
profissionalizagio do docente para estar apto a empregar corretamente essas
metodologias em sala de aula.

Um fator que pode ser determinante na utilizagao de TICs em sala de
aula sdo os recursos disponiveis no local de trabalho do professor. Sendo que deve
haver um investimento por parte das Instituicoes de Ensino para que o professor
consiga aplicar essas metodologias de forma adequada e proveitosa para os alunos.

“As TICs sao vistas como potencializadoras dos processos de ensino-
aprendizagem” (PACIEVITCH, 2009). Dessa forma, a utilizagado das TICs
em sala de aula colabora para despertar a motivacdo em aprender e deve ser
incentivada pelas Institui¢oes de Ensino Superior propiciando ferramentas para
que os professores possam aplicd-las.

Por fim, alguns beneficios e dificuldades no emprego de TICs no ensino
em Engenharia que puderam ser obtidos através desse estudo sao apresentadas no

quadro 1.
Quadro 1
Beneficios Dificuldades
Motivagao dos alunos Capacitagao de professores
Aucxiliar no processo ensino-aprendizagem | Recursos disponiveis nas Instituigoes de
Ensino
Melhor entendimento dos contetdos Manutengao dos equipamentos
Aumento da atengio em aula Falta de sensibilizacao de professores

quanto as novas metodologias de ensino

Potencializagdo de praticas pedagdgicas
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1 INTRODUCAO

medida que novas tecnologias se tornam mais acessiveis mais baratas
funcionais, sua inser¢ao cresce nas diversas classes sociais. O uso
de dispositivos méveis de comunicacio (celulares em especial) passaram a se
incorporar na rotina de grande nimero de individuos no mundo todo, como
mostram dados da pesquisa TIC domicilios no Brasil este quadro nio ¢ diferente,
pois em média 97% dos domicilios possuem acesso a um ou mais a equipamentos
de tecnologia e comunica¢io (TIC) (CETIC, 2018). Em termos quantitativos,
os telefones celulares j4 superam imensamente outros equipamentos como
computadores de mesa, notebooks e tablets nas residéncias brasileiras (ROSA;
AZENHA, 2015). Nesse sentido, o uso de dispositivos méveis (celulares) em
diversos ambientes, incluindo a sala de aula, tornou-se um cendrio comum.

Embora as tecnologias estejam em constante transformagio, tornando
dificil prever como estarao nos préximos anos, especula-se que, futuramente, os
dispositivos méveis mantenham as principais caracteristicas de seus pares atuais,
como portabilidade, conexdo com internet e capacidade multimidia, além de
serem controlados por um individuo (e nio por instituigao), poderio facilitar
tarefas, especialmente relacionadas a comunicagao e entretenimento (UNESCO,
2014). Portanto, diante da expectativa de continua expansio dessas tecnologias
moveis, inclusive em ambiente escolar, torna-se imprescindivel, para educadores,
refletir sobre sua utilizagio no Ambito educacional, especialmente quanto as
possibilidades que envolvem aprendizagem fora dos tempos e espagos formais de
ensino (escola), sendo perceptivel, também, a quantidade de desafios que surgem
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diante da apropriacdo dessas novas tecnologias em sala de aula (PERUCHINI;
ROCHA, 2018).

Segundo Grossi e Fernandes (2014, p.62), “o celular pode representar
um recurso tecnoldgico diddtico, porque moderniza as propostas de ensino,
torna as aulas mais interativas e dinimicas, atendendo as necessidades impostas
por uma geracio que estd sempre conectada’. Portanto, torna-se inevitdvel que
os professores adotem posturas (favordveis ou nio) em relagio a utilizagio de
smartphones em sala de aula e, os profissionais que optam por integrd-los as
suas prdticas pedagdgicas, podem encontrar uma série de desafios, mas também

muitas possibilidades perante estas tecnologias.

Neste trabalho abordamos uma experiéncia com turmas do ensino
fundamental, mais especificamente, na disciplina de matemdtica, em que
as tecnologias méveis foram utilizadas como estratégia pedagdgica. Ensinar
matemdtica de forma significativa e criativa é um desafio constante aos
professores desta drea do conhecimento, mas sabe-se que explorar problemas e
realidades encontrados no cotidiano e ligd-los as demais dreas do saber cientifico,
contribuem nas expectativas de uma aprendizagem capaz de formar individuos
aptos a posicionar-se criticamente frente a sociedade (ROCHA; ROCHA, 2008).
Neste aspecto, os Pardmetros Curriculares Nacionais indicam que:

[...], a matemdtica pode dar sua contribui¢io a formagio do cidadio ao
desenvolver metodologias que enfatizem a constru¢do de estratégias, a
comprovagio e justificativa de resultados, a criatividade, a iniciativa pessoal, o
trabalho coletivo e a autonomia advinda da confianga na prépria capacidade
para enfrentar desafios (BRASIL, MEC / SEE, 1998, p. 27).

Neste sentido, consideramos que, os conhecimentos matemdticos dos
alunos, oriundos das experiéncias vivenciadas e nas integragdes com as demais
dreas do conhecimento, devem ser compartilhados em uma interagio de ensino,
tanto na escola como fora dela. A matemdtica no dia a dia dos alunos é parte
de um processo, que quando bem explorado pelo professor, se constitui um dos
mais ricos instrumentos de incentivo ao aprendizado. No Ensino Bdsico, onde
se formam as bases educacionais para o futuro dos alunos, este contexto ainda é
mais importante.

Um ensino de Matemdtica atraente é ainda um desafio dos educadores
matemdticos, com isto o desafio proposto nesta experiéncia foi que os alunos, a
partir da escolha de um dos contetidos abordados no primeiro trimestre letivo
do ano de 2019, elaborassem um video explicativo, usando o celular como
ferramenta. Esta experiéncia serviu de andlise e reflexao a este texto.
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2 METODOLOGIA

A proposta relatada aqui se deu a partir da constatacio que as explicagoes
que a professora dava para aos alunos através dos grupos de whatsapp das turmas
dos anos finais do ensino fundamental, serviam como importante auxilio na
aprendizagem, em especial no esclarecimento das dividas que ficavam apés a
aula. Neste contexto os alunos foram motivados a elaborar pequenos videos onde
explicavam um dos contetidos que haviam sido desenvolvidos em sala de aula.

Percebendo as grandes dificuldades dos alunos com os contetidos abordados
em aula e muitas vezes a falta de conhecimento de contetdos pré-requisitos para o
ano que estavam aprendendo, a professora disponibilizou o contato via whatsapp
para que os alunos, quando fossem revisar o contetido e necessitassem de seu
apoio a contatassem. A ideia foi bem aceita pelos alunos, que comegaram a enviar
as suas duvidas, primeiramente via mensagem de texto, depois via dudios e videos,
além de chamadas em tempo real em que demostravam, na resolugio do exercicio
o porqué de nio conseguirem continuar o cdlculo, por exemplo.

A partir destas vivéncias, a professora respondia aos alunos,
individualmente ou nos grupos, esclarecendo as davidas e ajudando-os a
compreender suas dificuldades, por vezes indicando video aulas disponiveis
no Youtube, proporcionando assim que os alunos ampliassem suas opgdes para
resolugao de problemas.

Dessa forma, esta pesquisa se enquadra em uma pesquisa-a¢io educativa,
relata uma experiéncia de ensino aprendizagem com alunos dos anos finais de
uma escola publica do estado do Rio Grande do Sul, cidade de Sio Gabriel.
Com embasamento tedrico nos temas: ensino de matemdtica e Tecnologias de
Informagao e Comunicagao (TIC).

Utilizou-se do aplicativo whatsapp como ferramenta auxiliar do processo
de ensino, com um grupo de 98 alunos, que puderam explorar as possibilidades
de comunicagio através de mensagens de texto, imagens, video e/ou chamadas
de video, ou seja, utilizar de linguagens hipermidia como uma maneira de
aproximarem-se da professora com menos timidez para sanar suas davidas, pedir
novas explicagoes sobre os contetidos e, também, para interagirem entre eles.

3 RESULTADOS E ANALISE

A experiéncia com o uso do aplicativo whatsapp surgiu apds os alunos
comegarem a usar os ‘grupos das turmas’, criados no aplicativo, para pedir
explicagdes dos contetidos estudados em aula. Diante das possibilidades da
ferramenta, que se mostrou eficiente nos processos de comunicagio das turmas,
foi proposto, a cada aluno, que escolhesse um contetido estudado no trimestre
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e elaborasse um video explicando-o e, posteriormente, compartilhassem com os
demais colegas.

Esta atividade proporcionou aos alunos uma experiéncia de
autoconhecimento riquissima e, nesse ponto, concordamos com Silva et. al.
(2010) sobre os beneficios de envolver os alunos em um processo de produgio
de videos, pois, ao fazé-lo, abrimos um leque para desenvolver habilidades como
argumentacdo, pesquisa e reflexdo, além da sensagao de autoria no processo de
aprendizagem, uma vez que o estudante precisard buscar informagées e produzir
um material audiovisual préprio. Quanto aos contetidos abordados, foi possivel
que os alunos percebessem o que estava faltando para que suas aprendizagens
se consolidassem especialmente no que diz respeito a pré-requisitos do ano que
estavam cursando.

Os alunos envolveram-se surpreendentemente com o “saber matemdtico”,
passaram a estudar e “filmarem-se” em turno inverso as aulas, na escola, e a
qualquer momento via whatsapp com a professora, demonstrando entusiasmo em
utilizar esta tecnologia mével no processo de ensino-aprendizagem. Outro ponto
positivo a destacar foi o envolvimento da participagao das familias dos alunos, ao
auxiliarem e participarem na elaboragao dos videos.

O resultado foi motivador, pois os alunos se sentiram protagonistas da sua
aprendizagem, perdendo a timidez inicial, e divulgando em outras redes sociais
as suas descobertas. Notou-se que esta atividade os motivou a aprender novas
formas de resolver problemas matemiticos, investigar novos recursos através das
TICs, que ilustraram a sua aprendizagem.

O estimulo a resolu¢io de problemas frente a cAmera do smartphone
modificou a mudanga de postura de alguns alunos, que passaram de um
comportamento timido no inicio, para um comportamento mais proativo e
gerou maior aproximago e interacio entre professor-aluno e alunos-alunos.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A partir da constatagio que os alunos de uma escola publica estadual da
cidade de Sao Gabriel/RS, possuiam acesso irrestrito a smartphones e a internet
em suas dependéncias, o que se mostrou um aliado no processo de ensino e
aprendizagem da matemdtica, considera-se que todo o professor de qualquer drea
do conhecimento poderd aventurar-se a usar este recurso para ampliar o acesso a
informagio e diversificar as maneiras de ensinar.

O ambiente em que o educando vive sua convivéncia com outras criangas,
com adultos da familia, com os vizinhos do bairro onde mora, o acesso que ela
tem com os meios de comunicagao e tecnologia, entre outros fatores, influenciam
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de forma importante na constru¢io do conhecimento que este aluno terd nao
s6 na matemadtica, mas em todas as dreas do saber cientifico. Com isto cabe ao
professor fazer a relagao dos contetidos programados para o ano letivo, com a
organizagio de procedimentos de ensino e aprendizagem a serem adotados
para aquela realidade. Nao se pode esquecer-se que realidade vivenciada pelos
seus alunos ¢ fonte importante no processo da construcio da aprendizagem. O
professor deve sempre propor situagoes novas que estimulem ampliagio e/ou
aprofundamento, para ampliar a possibilidade da construgao do conhecimento

do seu aluno (PANAZZI, 2006).

O prazer pelo conhecimento matemdtico se dard pela vivéncia que
crianga terd com ela, as regras e técnicas operatdrias de resolugio de problemas
matemdticos, tdio comum em década passadas, a muito passaram a ser contestadas
como um processo de aprendizagem qualitativa.

Pode-se concluir nesta experiéncia alguns aspectos: a partir de uma
linguagem prépria, estimulada no convivio entre alunos (aluno-aluno) e usando
da comunicagio virtual via whatsapp, ocorreram aprendizagens importantes
dos contetidos matemdticos; houve avangos importantes na confianga aluno-
professor, pois nao havia mais barreiras para o processo de ensino, que se dava de
forma individual (aula individualizada no whatsapp) ou coletiva (aprendizagens
coletivas grupos whatsapp); a disponibilidade do professor em atender suas
dividas apéds a aula abriu um caminho de ensino aprendizagem informal rico;
o dominio e o avan¢o dos alunos e do professor na utilizacio de smartphones
demonstrou que o uso de TICs poderd ter resultados satisfatérios nos processos
de ensino e aprendizagem.

O objetivo deste trabalho foi mostrar um melhor percurso para um ensino
cada vez mais dindmico e atraente, onde as tecnologias, mais especificamente,
tecnologias méveis, se tornaram uma ferramenta importante na construgiao
do conhecimento matemadtico, consolidando uma aprendizagem significativa.
Espera-se, que com este relato, outros educadores se sintam estimulados a
utilizar-se de ferramentas da tecnologia da informagio (TIC) de forma positiva
nos processos de ensino e aprendizagem. Pois esta ¢ uma realidade inevitdvel no
cotidiano da maioria os educandos.
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1 INTRODUCAO

mbora a Fisica Moderna e Contemporanea (FMC) seja um campo

cientifico de crescente interesse, devido a sua dificuldade matematica

e conceitual, geralmente pouco ¢ ensinada nas escolas. Existe uma barreira no

ensino de Fisica na Educacio Basica no Brasil, o mito de que seu entendimento é

complicado, torna as aulas para o professor um desafio de mudar essa concep¢ao

inicial que os estudantes tém sobre o aprender Fisica. Dentro da sala de aula

existem muitas dificuldades enfrentadas pelo professor no processo de ensinar

Fisica, uma das dificuldades ¢ a falta de tempo em razio de um conjunto

extenso de contetdos, o professor segue o curriculo escolar tentando ao maximo

contemplar todos os contetidos que sdo esperados para o decorrer do ano letivo

e sendo a FMC uma temdtica presente nos curriculos escolares, é pertinente ser

problematizada pois,

Alguns aspectos da chamada Fisica Moderna serao indispensdveis para

permitir aos jovens adquirir uma compreensio mais abrangente sobre como

se constitui a matéria, de forma a que tenham contato com diferentes e novos

materiais, cristais liquidos e lasers presentes nos utensilios tecnolégicos,

ou com o desenvolvimento da eletronica, dos circuitos integrados e dos
microprocessadores (BRASIL, 2002, p. 70).

Percebemos que diversos sao os esforgos que os professores fazem para que

o estudante tenha um ensino de qualidade, pensando assim, diferentes formas de
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ensinar com distintas configuragoes curriculares e metodologias sao utilizadas em
sala de aula para tentar garantir esse ensino de qualidade, em vezes nao surtem o
efeito esperado, outras jd sdo mais eficientes. Nao existe apenas uma metodologia
que ird se adequar a todas as salas de aulas, é necessdrio conhecer o ambiente
escolar, e conhecer os estudantes que fazem parte desse ambiente, ou seja, é
necessdrio conhecer o mundo do estudante.

Uma maneira dele compreender a Fisica, ¢ quando consegue relacionar
o conteido estudado com o ambiente em que estd inserido, relacionando
os conceitos fisicos com exemplos do cotidiano e, para que isto se concretize
exigem a necessidade de o professor conhecer esse ambiente, para assim conseguir
demonstrar exemplos dessa realidade. Desse modo, consideramos importante
despertar nele a curiosidade em aprender, da divida, de pesquisar mais além
do que ¢ ensinado em sala, o didlogo problematizador em sala de aula entre
professor e estudante, torna o ato de ensino/aprendizagem mais eficiente, aguca
a curiosidade epistemoldgica referida por Freire (2005). Entretanto, conforme

Ferraz e Rezende (2014, p. 514),

O ensino de Fisica tem-se realizado frequentemente mediante a apresentagdo
de conceitos, leis e férmulas, de forma desarticulada, distanciados do mundo
vivido pelos alunos e professores e nio s6, mas também por isso, vazios de
significado. Privilegia a teoria e a abstragio, desde o primeiro momento, em
detrimento de um desenvolvimento gradual da abstracido que, pelo menos,
parta da prética e de exemplos concretos.

Em uma perspectiva de mudar esse quadro, uma possibilidade
metodolégica que pode ser utilizada em uma sala de aula; ¢ de ambientes virtuais
para demonstrar os fendmenos fisicos, promovendo o estudo de uma forma
menos abstrata, podendo assim ajudar a melhorar a compreensiao do estudante,
por exemplo, utilizar simuladores para demonstrar conceitos da FMC seria
uma maneira de facilitar a visualizagio dos fenémenos fisicos. E, para utilizar
os simuladores é necessirio que o professor saiba os comandos para demonstrar,
desse modo, necessitando de formacio. Muitos dos simuladores foram criados
recentemente e seu funcionamento depende de quem o estd manuseando.

Assim, para o estudo da FMC os simuladores podem ser uma ferramenta
para auxiliar o docente, sendo que a compreensao desse tema exige um grande
esforco, pode se listar alguns aspectos que podem melhorar a explicacio desse
tema em sala de aula, como, através da formagao continuada desse e, também, no
periodo da graduacio os cursos de licenciatura poderiam ter maior tempo para o
estudo da FMC, que tem grande aplicacio dentro da sociedade atual, em recursos
cientifico-tecnoldgicos. Conforme Soares, Moraes e Oliveira (2015, p. 17),

Os simuladores [...] se mostraram capazes de ajudar a promover um ambiente
de conversa, discussio e reflexdo sobre tais temas que, uns mais outros menos,
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estdo diretamente relacionados ao dia a dia dos estudantes. Porém, por se tratar
de mais uma ferramenta a servico do ensino de fisica, o simulador interativo
deve ser utilizado com cautela, sempre procurando pela melhor forma de
inseri-lo na abordagem e no tratamento dos temas do curriculo de fisica para
o EM.

As simulagées promovem o uso do pensamento critico e avaliativo. Por
serem ambiguos ou abertos, incentivam os estudantes a contemplar as implicagoes
de um cendrio. A situagdo parece real e, portanto, leva a uma interagdo mais
envolvente por parte deles, tendo em vista que

Permitem a visualizagio grifica de elementos sutis do modelo tedrico. -
Possibilitam a participagdo ativa dos alunos: sistemas interativos exigem
respostas e tomadas de decisées, fazendo com que o aluno construa seu préprio
conhecimento. - Contribuem na interpretacio de modelos fisicos: ao utilizar
laboratérios virtuais e testar hipSteses, obtendo previsoes sobre esses sistemas,
o aluno ¢ capaz de refletir sobre diferentes modelos tedricos (FIGUEIRA,
2005, p. 615).
Pensando no contexto de ajudar a melhorar o ensino de Fisica, estamos
desenvolvendo um projeto que visa auxiliar os professores; que tém o desejo de
usar simuladores relacionados aos contetidos de FMC.

2 METODOLOGIA

O procedimento para realizagio do trabalho foi o de primeiramente
pesquisar nos ambientes virtuais internacional de Objetos Educativos (BIOE),
no PhET Interactive simulations e na Rede Interativa Virtual de Educacio
(RIVED), a procura de simuladores que tratam de FMC, criando um catdlogo
digital com disponibilizagao de materiais, referentes a conceitos de Fisica Moderna
e Contemporinea, para auxiliar nas priticas pedagdgicas dos professores de
Educacio Bdsica que utilizarem do catdlogo no ensino-aprendizagem de Fisica.
Constatamos que o BIOE e o RIVED nao estdo disponiveis para acessar o banco
de dados com os simuladores, entramos em contato para mais informagoes, mas
até 0 momento sem resposta, portanto foi possivel apenas criar o catdlogo digital
a partir do Phet Interactive simulations.

Aqui apresentamos a selegio dos simuladores presentes no PhET
Colorado, no qual buscamos acessar cada simulador na drea de Fisica dentro
do ambiente virtual, depois abrir cada um dos simuladores e procurar em sua
descri¢ao Fisica Moderna e Contemporinea e também executar cada um dos
simuladores para observar seu funcionamento e ver do que se tratava. Depois de
feita essa selecdo, fizemos uma tabela com o nome de cada simulador e link para
acessi-lo.

Posteriormente a essa etapa, com todos os simuladores selecionados,
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executamos cada um deles, para conseguir obter mais detalhes, feita a observacio,
passamos a fase de escrever detalhadamente como cada um dos simuladores
funcionam, visando com isso a criagio do catdlogo digital, essa escrita levou mais
tempo, em razio do detalhamento observado para escrever como o simulador
funciona e detalhar os comandos especificos para seu funcionamento. A anilise
foi feita em um total de 103 simuladores disponiveis no PhET na drea de Fisica
disponiveis até o dia 16 de novembro de 2019, desses foram entio escolhidos
25 simuladores que tratam de FMC, que estarao disponiveis detalhadamente
no catdlogo digital que elaboramos. O PhET também pode ser acessado no
smartphone jd que possui um aplicativo disponivel para download no Play Store
e conta com 0 mesmo acervo que ¢ acessado via computador.

O préximo passo ¢ disponibilizar esse catdlogo digital na internet
para que professores do Brasil, quicd do mundo todo, possam acessar, e buscar
informagoes do funcionamento dos simuladores para utilizar em aula da melhor
forma possivel. Apds a confecgao do catdlogo digital, vamos divulgar o trabalho
nas redes sociais e em outros meios para que possamos alcangar um maior nimero
de docentes e outras pessoas que tenham curiosidade em utilizar os simuladores.

3 RESULTADOS

Fazendo uma andlise do repositério de simuladores, constatamos que
existem vdrios simuladores que podem ser utilizados no Ensino de Fisica nas
dreas de mecinica, termologia, ondulatdria, actstica, dptica, eletromagnetismo
e fisica moderna, observando o PhET interactive simulations selecionamos, os
25 simuladores que tratam do tema de FMC, separados em trés categorias e
o nimero de simulador que abrangem nesses tépicos, sendo 12 de Mecinica
Quéntica, 8 de Fisica de Particulas e 5 de Fisica Nuclear, nas quais abordam
assuntos como Radiagio Térmica, Fétons, Estatistica Quantica, Propriedades
Ondulatérias das Particulas, o modelo de Bohr para o Atomo, Momento de
Dipolo Magnético, Moléculas, Sélidos, Decaimento Nuclear e Reagoes Nucleares
entre outros que reproduzem de forma clara os fenémenos fisicos, sendo cada
simulador encontrado responsdvel por assunto diferenciando dos demais.

A discussao em relagao ao tema radiagao do corpo negro ¢ o primeiro passo
para a inser¢do da FMC no Ensino Médio, na qual o professor através de agoes
metodologias, como o uso simula¢io computacional, facilitard a compreensio do
estudante, auxiliando na construgio de seu conhecimento e contribuindo para o
planejamento das aulas, visando a trabalho em grupo e interagdo entre estudantes.

A criagio do catdlogo digital facilita a identificagdo dos simuladores que
tratam do tema de FMC, tornando sua utilizagio em sala de aula mais prético,
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nao precisando o professor pesquisar dentre tantos simuladores para buscar os
que tratam de FMC, tendo em vista as dificuldades de manuseio e localizagao
do simuladores dentro das plataformas digitais, salientando a importincia da
elaboracio do projeto, que visa simplificar a busca dos docentes por materiais
de inovagio, facilitando assim o ensino-aprendizagem em sala de aula, jd que o
catdlogo digital conta com um manual de como utilizar cada simulador, tornando
seu manuseio em sala de aula prético e diddtico, facilitando a compreensio sobre
a FMC e suas utilidades em nosso dia a dia.

E possivel utilizar o simulador em sala de aula; sem ter o acesso a internet,
em razdo de ser possivel fazer o download e depois utilizar no computador sempre
que precisar no modo offline, entdo, mesmo que a escola nio disponibilize
de internet, é possivel acessar o simulador na sala de aula. Para reproduzir os
simuladores através do download ou até mesmo da plataforma, é necessirio ter
alguns programas instalados no computador que sio o java e flash player que
estao disponiveis na internet para download, a partir das orientacoes descritas
no catdlogo. O sistema operacional do computador para funcionamento dos
simuladores pode ser Windows 7, 8 ou 10 e sistema operacional Linux.

Com o catdlogo digital acessado o professor poderd escolher qual simulador
deseja usar para aula, por exemplo, escolhendo o simulador de efeito fotoelétrico
para a aula, o simulador demonstra a ejegao de elétrons de uma placa metdlica a
partir da incidéncia de uma radiagao eletromagnética de determinada frequéncia,
é possivel mudar a frequéncia, tipo de material e comprimento de onda, deixando
assim o estudante observar o que ocorre ao fazer essas mudangas, permitindo a
ele também o manuseio do simulador. Assim o professor poderd explicar de
uma forma que ele consiga compreender as aplicagdes do efeito fotoelétrico no
cotidiano, como o uso de placas solares, é do cotidiano dos estudantes, e funciona
por meio do efeito fotoelétrico, ou mesmo o funcionamento de uma porta
automdtica, utilizando o simulador os fendmenos fisicos ficardo mais visiveis aos
estudantes. Assim ¢ possivel o estudante observar como a fisica tem contribuigao
com as inovagdes cientifico-tecnoldgicas.

Perceber o papel desempenhado pelo conhecimento fisico no desenvolvimento
da tecnologia e a complexa relagio entre ciéncia e tecnologia ao longo da
histéria. Muitas vezes a tecnologia foi precedida pelo desenvolvimento da
Fisica, como no caso da fabricagio de lasers, ou, em outras, foi a tecnologia que
antecedeu o conhecimento cientifico, como no caso das madquinas térmicas
(BRASIL, 2002, p. 67).

E importante salientar que os simuladores devem vir acompanhados da
fala de professores sobre os contetidos, os simuladores sao benéficos para uso em
sala de aula como uma ferramenta que oportuniza uma visualizagio de teorias
e fendmenos que sao explicados pelo professor, € podem ser utilizados antes da
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fala do professor ou posteriormente. Para Vaniel, Heckler e Aratjo (2011), os
simuladores podem complementar a explicacdo do professor como um recurso
auxiliar no processo de ensino aprendizagem.

Oportunizar que os estudantes compreendam os fendmenos fisicos
relacionados 2 FMC, pode facilitar o entendimento sobre as inovagoes
tecnoldgicas que estdo perceptiveis em seu mundo vivido. Compreendendo que
“trata-se de construir uma visdo da Fisica voltada para a formagio de um cidadao
contemporineo, atuante e soliddrio, com instrumentos para compreender,
intervir e participar na realidade” (Brasil, 2002, p. 59).

Apés finalizarmos o catdlogo digital, ele serd armazenado na internet
facilitando o acesso de professores nos diversos cursos de Licenciatura, buscamos
incentivar a utilizacdo de novas tecnologias. Sobre a atualizacio do catdlogo
digital, pretendemos que sempre que um novo simulador for langado ou um
novo ambiente virtual for criado, acrescentaremos ao catdlogo.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Embora tenhamos consciéncia de questbes mais amplas devem ser
problematizadas, como as configuragbes curriculares e que muitas sio as
metodologias que podem ser utilizadas, consideramos que a criagio do catdlogo
digital tem grande potencial, na busca de um ensino de qualidade, acreditamos
que o uso de simuladores no ensino de Fisica pode ter grande contribuicio para o
aprendizado dos estudantes, ja que eles permitem uma visualiza¢io dos conceitos
fisicos que sao estudados.

Almejamos que ele ird auxiliar muitos professores que tenham vontade
de usar novas ferramentas no ensino de Fisica virtuais, mas tem certo receio em
utilizd-los por, muitas vezes, acharem seu manuseio complicado, poderio levd-los
para a sala de aula, no qual terdo um papel importante para a compreensao dos
estudantes em relagio 3 FMC.

O uso deles, também, permite que estudantes se envolvam ativamente
em conversas entre colegas ou com o professor que sdo necessdrias para realizar
uma simulagio. Elas, por sua prépria natureza, nao podem ser um aprendizado
passivo. Assim, permitindo a nao passividade, exigindo que sejam participantes
ativos na selecio de valores de parimetros, na antecipagio de resultados e na
formulacio de novas perguntas a serem feitas, proporcionando deste modo uma
possivel melhora na aprendizagem, refletindo no objetivo de nosso trabalho, que
além de auxiliar o professor nas atividades em classe objetiva um melhor apreco
dos estudantes pela Fisica.
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1 INTRODUCAO

educagdo é um processo vital para a vida de todos os seres humanos,
endmeno este universal que garante, principalmente, a continuidade
da espécie por meio da transmissio de conhecimentos adquiridos ao longo de
milhares de anos de evolugio. Ela tem por papel principal transmitir e promover
os valores éticos e morais, tornando-se, de certa forma, um processo nao-material,

que implica em ideias, conceitos, hdbitos, habilidades (SAVIANI, 1996).

Considerando-se esse papel de grande importincia na vida dos sujeitos, a
educagiose tornafundamental paraa prevencio e protegaoacriancaseadolescentes,
pois é por meio dela e dos seus métodos que a formagio e o desenvolvimento
fisico, intelectual e moral sdo assegurados. Esse direito fundamental é previsto na
Constitui¢io Federal de 1988, no Estatuto da Crianga e do Adolescente de 1990
e na Lei de Diretrizes e Bases da Educagio de 1996, os quais asseguram a todas as
criancas e adolescentes o acesso a educagio publica e gratuita.

No entanto, em muitos casos a prdtica educacional institucionalizada
tem se mostrado ineficaz e tem revelado uma falta de compromisso com uma
educagio voltada para a cidadania, deixando criancas e adolescentes & mercé da
violéncia e da marginalidade, o que acaba excluindo-os da sociedade e retirando-
lhes qualquer chance e oportunidade de viver dignamente. Muitas pesquisas tém
apontado que o nuimero crescente da violéncia que acomete e envolve criangas
e adolescentes, os quais sdo vitimas e protagonistas, traz como pano de fundo as
questdes sociais, e sobretudo, o distanciamento desses jovens do contexto escolar

(SANDRI, 2012; OLIVEIRA; ASSIS, 1999; GALLO, 20006).
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Quando essas criangas e adolescentes em situacio de vulnerabilidade se
envolvem em atos infracionais, o estado deve intervir de modo a responsabilizar-
se pela aplicagio de uma medida socioeducativa, e assegurar os seus direitos,
especialmente, ao acesso a uma educa¢io que vise A reconstru¢do e a sua
humanizagao, permitindo a reinser¢ao social. No Rio Grande do Sul, a Lei Estadual
n° 11.800, de 28 de maio de 2002 e o Decreto Estadual n® 41.664 — Estatuto
Social, de 6 de junho de 2002 criou a Fundagao de Atendimento Socioeducativo
(FASE-RS), a qual ¢ responsavel pela execugio das Medidas Socioeducativas de
Internagao e Semiliberdade determinadas pelo poder judicidrio a adolescentes
autores de atos infracionais. A FASE tem o seu atendimento norteado pelo
Programa de Execu¢ao de Medidas Socioeducativas de Internagio e Semiliberdade
(PEMSEIS). O processo socioeducativo é comprometido com a inclusio e com
a transformagcio individual e coletiva dos seus protagonistas, da Instituicao. E as
Instituigoes compoem  a rede de Atendimento ao Adolescente e, com tal, necessita
buscar parcerias com outras institui¢oes governamentais e ndo-governamentais, a
fim de realizar plenamente sua agao socioeducativa (principio do PENSEIS). Ao
todo hd 23 unidades, sendo 13 para a execugao da Interna¢io Proviséria e da
Medida de Internagio e 10 para o cumprimento da Medida de Semiliberdade.
A sede administrativa ¢ mais 6 unidades estao localizadas em Porto Alegre e,
as demais, no interior do Estado. Sendo um (CASEF) Centro de Atendimento
Socioeducativo Educativo Feminina, onde siao levadas as adolescentes de todo o

Estado.

Neste contexto, cabe refletir como a escola e, em especial, o ensino de
Ciéncias pode contribuir para a busca de alternativas para a formacio e socializagao
dos adolescentes. Pensa-se que seu papel estd em favorecer uma formagao integral
desses jovens, de modo a aproximd-los do contexto atual, da compreensao dos
impactos gerados pelo conhecimento cientifico e pela tecnologia, assim como
instrumentalizd-los para enfrentar os diversos desafios.

Cabe, no entanto, mencionar que a forma como o ensino de Ciéncias tem
sido realizada, limita-se, em sua maior parte, a um processo de memorizacio de
vocdbulos, de sistemas classificatérios e de férmulas, de modo que os estudantes,
apesar de aprenderem os termos cientificos, nao se tornam capazes de apreender
o significado de sua linguagem (SANTOS, 2007). Isso, na maioria dos casos,
estd atrelado as deficiéncias na formacio dos docentes, a auséncia de recursos
didéticos e a falta de acessibilidade as tecnologias da informacdo e comunicacio,
juntamente com a capacita¢do dos mesmos.

Diante disso, o presente trabalho relata os resultados preliminares de
um estudo interessado em conhecer a natureza da prética educativa do centro
de atendimento socioeducativo de Passo Fundo. Objetiva-se identificar as
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caracteristicas e especificidades que circunscrevem o ensino dos componentes
curriculares de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, em um ambiente
socioeducativo com adolescentes privados de liberdade. De forma mais especifica,
o foco estd em compreender o contexto em que se dd o ensino desta drea do
conhecimento e analisar a atividade docente dos professores que ministram aulas
do componente curricular Ciéncias da Natureza em uma escola socioeducativa,
que agrega adolescentes em situagio de privagio de liberdade.

2 METODOLOGIA

A pesquisa desenvolvida nesse estudo caracteriza-se como de natureza
qualitativa, que busca analisar e compreender a realidade das atividades de
investigacdo que podem ser denominadas como especificas e, identificar os tragos
comuns (TRIVINHOS, 1994). Indica-se ainda que a pesquisa se caracteriza
como estudo de caso, uma vez que a mesma busca analisar a percep¢io de um
grupo especifico de sujeitos (GIL, 2008).

O estudo visa identificar o tipo de ensino - na percepcio daqueles
envolvidos diretamente no processo - praticado pelos professores dos componentes
curriculares da drea de Ciéncias da Natureza, em um ambiente socioeducativo com
adolescentes privados de liberdade. O local em que a investigagao ¢ desenvolvida
trata-se do Centro de Atendimento Socioeducativo (CASE) Regional de Passo
Fundo, RS, que abrange cento e quarenta e quatro municipios. O centro foi criado
em maio de 2002 e tem capacidade populacional para quarenta vagas, mas hoje a
popula¢io estd com 80 internos. Conta com uma Vara Especializada da Infincia e
da Juventude e uma Delegacia Especializada, e das unidades de internagao, é uma
das duas unidades que se aproximam dos parimetros arquitetdnicos definidos

pela resolu¢io CONANDA ne 119/2006.

Para atingir o objetivo pretendido, recorreu-se a utilizagio de entrevistas
semiestruturadas com professores que atuam no ambiente investigado. As
entrevistas do tipo semiestruturadas se “forem bem realizadas, permitem ao
pesquisador fazer uma espécie de mergulho em profundidade, coletando indicios
dos modos como cada um daqueles sujeitos percebe e significa sua realidade”
(DUARTE, 2004, p. 215). At¢ o momento foram entrevistados 4 professores
do CASE, identificados como P1, P2, P3 e P4, que atuam na 4rea de Ciéncias
no Ensino Fundamental II e na drea de Ciéncias da Natureza no Ensino Médio.
As entrevistas foram realizadas seguindo um protocolo de itens/questoes,
sendo gravadas em dudio e transcritas na integra. Apés a leitura dos dados
foram identificadas categorias com o objetivo de subsidiar a identificagio das
caracteristicas das préticas do ensino de contetidos dos componentes curriculares
que compde a drea de Ciéncias da Natureza.

Voltar ao Sumdrio



214
Noemi Boer | Jodo C. Krause | Rozelaine de F. Franzin | Fldvio Kieckow (Orgs.)

3 RESULTADOS E ANALISE

No Quadro 1 sio apresentadas as informagées referentes a idade, ao
tempo de atuagio no magistério e tempo de atuacio na escola dos professores
entrevistados.

Quadro 1 - Idade, tempo de atuagio no magistério, tempo de atuagio na escola, carga
hordria, exclusividade do magistério

40 h/aula

P1 32 2 anos e meio | 1 ano e meio 20 hno CASE e Sim
20 h outra escola

estadual
P2 53 25 anos 17 anos 20 h/aula Sim

60 h/aula
P3 47 23 anos 15 anos 40 h CASE e 20 Sim
h municipio

40h/ aulas no

estado .
P4 34 5 anos 4 anos 20 h CASE e 20 Sim

h municipio

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

No Quadro 2 sio apresentadas informagdes sobre a formacio profissional e as disciplinas
ministradas no CASE por esses docentes.

Quadro 2 - Formagcio Profissional e Disciplinas Ministradas

Ciéncia Biolégicas — LP; Pés graduacio em
. ,Ag i & ¢ . Ciéncias 6°, 7°, 8° ¢ 9°
P1 Ensino de Ciéncia; Curso de engenharia de ) .
B Ensino Religioso
produgio em andamento.

Licenciatura em Ciéncias e Pés Graduacio em Quimica

P2 .
Gerenciamento Escolar. 1°, 2° anos

Quimica com habilitacio em Ciéncias e
P3 Matemitica; Pés em Introducio ao Estudo da
Quimica e da Biologia e em Gestio Educacional.

Biologia e Ensino Religioso
Ensino Médio
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P4

Matemadtica Licenciatura

Fisica, Ensino Religioso e
Matemdtica
1° e 2° anos do Ensino Médio

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

A seguir sao apresentados os resultados sobre os questionamentos a respeito

de: a percep¢ao dos docentes em relagio a escola como um todo — incluindo os
alunos (Quadro 3); as aulas ministradas (Quadro 4); e, as dificuldades encontradas
pelos professores e alunos no ensino de Ciéncias (Quadro 5).

Quadro 3 - Percepgiao do professor em relacio a escola

. . Pensei que seria impossivel
A convite do diretor da . 1 P
) ; lecionar neste espago, pelo | Estou adaptado
P1 escola que eu lecionava. Nao ! .
fato de ser tudo muito a este ambiente.
Pelo meu perfil. .
restrito.
Sentia muita inseguranga, Hoje é bem
Me escrevi quando pelo motivo de néo saber tranquilo
P2 abriu a escola no Sim como passar um contetico alguns jovens
CASE. para jovens que cometeram sao bem
ato infracional. receptivos.
Foi a diretora da escola
em que trabalhava Por incrivel que parega, Aprendi muito
P3 que indicou. Sequndo Nao sem estigma nenhum, fui e ainda estou
ela, eu tinha o perfil aprendendo aos poucos. aprendendo.
necessdario.
Me sinto
. . . respeitada
A convite pois havia rer
A pelos jovens
a vaga e dai me . No comego com medo,
P4 < Sim . e nenhum
convidaram se eu insegura
. momento me
queria )
senti ameagada
por eles

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Nota-se das respostas no quadro anterior que, os entrevistados sentem que

é necessdrio ter um perfil para trabalhar adequadamente na escola socioeducativa

dentro do CASE. Os docentes também mencionaram que se sentem, em relagao
a escola, preocupados com a responsabilidade do trabalho a ser desenvolvido e a
todas as normas e regras que precisam ser consideradas neste ambiente.
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Quadro 4 - Perfodos e Recursos utilizados

P1 4 - Livros did4ticos.
- Livros Didaticos.
P2 4 - Filmes, Jornais.

- Aulas experimentais.

- Livro did4tico.

- Jornais.
P3 2 - Revistas.
- Filmes.
P4 2 - Folha xerocada.

Fonte: dados da pesquisa, 2019.

Conforme as informagoes no Quadro 4, é possivel observar que os recursos
utilizados sao os mais tradicionais possiveis. Segundo os docentes entrevistados,
os recursos sao bem restritos por se tratar de uma escola localizada em um CASE.

Quadro 5 - Dificuldades encontradas no ensino de Ciéncias

P1 - Falta de material. - Desinteresse.
- Seguranga. - Lacunas na aprendizagem.
. . - Lacunas na aprendizagem.
P2 - Nao poder sair do ambiente escolar. . P g
- Rotatividade de alunos.
P3 - Nao poder fazer aulas préticas. - Lacunas na Aprendizagem.
- Seguranga. - Desmotivagao.
. . - Interpretagio.
P4 - Nao poder sair do ambiente escolar. pretagac
- Desmotivagio.

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Dentre as principais dificuldades encontradas pelos professores e alunos
(do ponto de vista dos docentes, Quadro 5) no ensino da Ciéncia, neste ambiente
ja descrito sao apontadas: a falta de material, restri¢io da saida do ambiente de
aprendizagem, a falta de seguranga, a rotatividade dos jovens, entre outros. Os
docentes ainda colocam que, por conta dessas dificuldades, as aulas acabam sendo
mais expositivas, o que acaba levando ao desinteresse e desmotivacio dos alunos.

4 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho relata os resultados preliminares de um estudo que
tem o intuito de investigar as caracteristicas do ensino de Ciéncias da natureza em
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um ambiente com privacio de liberdade. Até o momento, o estudo tem permitido
observar que o professor pode ser inserido em qualquer espago em que ocorra
o processo de ensino aprendizagem, desde que haja uma ambientacio destes
espagos. A pesquisa contou com o relato dos docentes entrevistado para saber
sobre se houve alguma formacio por parte do estado para atuacio dos professores
no ambiente de privacio de liberdade, foi possivel constatar que nao hd nenhuma
formagao especifica para atuar num ambiente sécio educativo.

Os resultados apontam que o trabalho realizado pelos docentes
entrevistados junto aos adolescentes que se encontram em medida de internagao
vai além de transmitir conhecimento, pois encontra-se no campo da Educacio
Social, que visa & reconstrugio e humanizacio das pessoas. Observa-se que sio
vérias as dificuldades enfrentadas pelos professores, visto que a escola estd inserida
em um ambiente de privagio de liberdade, onde cabe proceder com algumas
medidas de seguranca partindo do pressuposto que se trata de jovens autores de
ato infracional. Com isso diminui a autonomia do professor em sala de aula o
que restringe atividades diddticas, como por exemplo a falta de aulas prdticas,
necessdrias para o ensino de Ciéncias.

Outro fator relevante a se ressaltar é a auséncia de politicas educacionais
especiais no sistema socioeducativo. Em resumo, o professor tem um papel
importante no desenvolvimento integral e na ressocializacio destes jovens, mas o
ambiente acaba por restringir a sua atuagio.
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LINGUAGEM GRAFICO-VISUAL: SEU
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1 INTRODUCAO

As reflex6es deste trabalho sdo pertinentes, na atualidade, ao abordar a
problemdtica da inclusio do aluno cego na Educagao Superior. Seu
foco nao estd posto nos alunos que possuem deficiéncia visual mas, especialmente,
nos desafios da atuagio dos docentes universitdrios no contexto da Educacio
Inclusiva. Nesse sentido, procurou-se apreender a percepgao desses docentes, as
suas expectativas e/ou experiéncias vivenciadas, as dificuldades que tém percebido
para ensinar com apoio da L.G.V. nas mais diversas situagoes do processo de
ensino-aprendizagem em que se buscam alternativas para incluir pessoas com
deficiéncia visual (P.c.D.V.) nas aulas.

Sao apresentados alguns resultados de uma pesquisa mais ampla,
desenvolvida no periodo de 2013 a 2018, em uma Universidade Federal do Sul
do Brasil. Teve como objetivo caracterizar a Linguagem Gréfico-Visual (L.G.V.),
identificando as formas mais utilizadas e principais barreiras percebidas pelos
docentes universitirios para ensinar com apoio dessa linguagem aos alunos,
incluindo-se os cegos. Procedeu-se com a andlise de contetido (BARDIN, 2011)
das narrativas sobre as préticas educativas dos docentes atuantes nos seis campi
da institui¢io. Buscou-se apreender a sua percep¢io quanto ao reconhecimento
da presenca dessa Linguagem, nos contetidos que ministraram nas aulas aos
alunos, com e sem deficiéncia visual, e a0 dominio que possuiam, abarcando o
seu entendimento e uso no ensino para comunicagio nio verbal (SANTAELLA,
2005) de conhecimentos dos Componentes Curriculares (CCRs).
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Em favor dessa temdtica, corroboram as consideracoes de Vieira e Tenreiro-
¢

Vieira (2013, p. 306), argumentando que as investigacdes sobre as prdticas dos

docentes sdo vilidas para a “caraterizagdo destas e o conhecimento, quer de boas

préticas, quer o que importa mudar e ter em atengio, por exemplo, na formacgio

de professores e na respetiva Diddtica, neste caso, das Ciéncias”.

A L.G.V. refere-se a todo tipo de comunicagao visual que resulta das
relagoes de analogia entre o objeto do conhecimento e a sua representagio visual.
Ela possui ampla utilizagdo nas ciéncias, na arte, no cotidiano, possibilitando
transmitir uma informacao, dar expressao ou representar algo. Segundo Formiga
(2011, p.28) o signo (que se referencia a algo além de si mesmo) faz a mediagao
entre 0 mundo no qual se insere 0 homem e o seu pensamento que, “para ser
conhecido, precisa ser extrojetado pela linguagem. A expressao do pensamento é
circunscrita pela linguagem?”.

Santaella (2005, p. 20-21), explica que os trés tipos de linguagem ou
sistemas signicos existentes — verbal, visual e sonora — “constituem-se nas trés
grandes matrizes l6gicas de linguagem e pensamento”, a partir das quais, por
intermédio de “processos de combinagio e mistura, originam-se todas as formas
diferenciadas de linguagem” que os homens foram capazes de produzir. Cada
qual estd associada a uma classificagao peirceana dos signos que ¢ indicativa da
relagao do signo com o objeto referente. Formiga (2011) esclarece que a relagao
do signo com o objeto, por meio de uma convengao ou norma, ¢ o que pode ser
denominado de simbolo.

Especificamente na ciéncia, como ressalta Formiga (2011, p.23-24), “os
signos devem ser usados com exatidio e univocidade, sdo eles introduzidos ou
explicados mediante rigorosas defini¢des, ou entdo comparecem em férmulas,
nas quais sua fun¢do ou seu significado sao estabelecidos por meio da relagao com
outros signos”.

As possibilidades de tornar compreensivel e acessivel a todos os alunos
(com e sem deficiéncia visual) os conhecimentos comunicados via mensagem
gréfico-visual, por meio de sinais e simbolos, demanda refletir sobre aspectos de
sua utilizacdo. Interessa discutir sobre o uso conveniente de mensagens grafico-
visuais, devendo-se levar em conta, conforme Formiga (2011), o contetdo
apropriado do simbolo (O QUE?) e o modo de sua apresentagio/veiculagio
(COMO?), sem desconsiderar que o repertério do usudrio e sua experiéncia visual
interferem no grau de sua compreensio, ou seja, na percepcio e decodificagio
visual das imagens.
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2 METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

A investigagao, de abordagem quali-quantitativa, utilizou a ‘Metodologia
Exploratéria’ para buscar respostas a questao: Quais as barreiras docentes para
ensinar com apoio da L.G.V. no contexto da Educacio Inclusiva? Ela foi realizada
por intermédio das Pesquisas Bibliografica (primeira fase) e de Campo (segunda
fase), elaborando-se um Questiondrio Misto. Esse instrumento foi aplicado a
populagio do estudo, composta por docentes universitdrios dos seis campi da
UFEFS, instalados nos trés Estados do Sul do Brasil. Na andlise e interpretagao
dos dados (terceira fase), a pesquisa foi desenvolvida a partir da “Triangulagao dos
Dados’ que consiste basicamente, segundo Gil (2009, p. 114), “em confrontar
a informag¢do obtida por uma fonte com outras, com vistas a corroborar os
resultados da pesquisa”.

Os dados foram interpretados utilizando-se a técnica da Andlise de
Contetido Temdtica, fundamentada em Bardin (2011). Para Severino (2007, p.
121), essa é uma metodologia adequada para subsidiar a fase do “tratamento e
andlise das informacées constantes de um documento, sob a forma de discursos
pronunciados em diferentes linguagens” (verbais orais e escritas, gestuais,
documentais, figurativas/imagens).

Procedeu-se com a ‘Andlise de Contetido’ das respostas dos docentes
universitdrios que foram tomadas como narrativas das suas préticas de ensino. Os
resultados foram discutidos na sua confrontagio com os principais referenciais
pesquisados e sua andlise realizada do ponto de vista da elaboragio de categorias
a posteriori, que emergiram dessas narrativas. Vieira e Tenreiro-Vieira (2013)
sinalizam que as prdticas educativas podem ser operacionalizadas a partir de
multiplos pontos de vista, predominando nesta pesquisa a abordagem qualitativa
com énfase no campo da Diddtica e do Ensino. Com tal abordagem, foram
definidas ‘Categorias Temadticas’ de andlise das narrativas sobre as praticas
de ensino, educativas ou diddtico-pedagdgicas. Na sequéncia sio exibidas as
principais consideragdes em relagio a esses resultados.

3 RESULTADOS E ANALISE

Do total dos 685 docentes, 126 colaboraram voluntariamente (18,4%
do total) com a pesquisa, apds terem sido feitas quatro solicitagdes para a sua
participagao, respondendo as perguntas do Questiondrio Misto, no Formuldrio
Google Docs.

Os docentes foram indagados sobre ‘Quais as possiveis dificuldades para
utilizar a L.G.V. no ensino dos contetidos do(s) Componente(s) Curricular(es) -
CCRs'. Os respondentes do questiondrio informaram 110 itens distintos como
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resposta. Com os procedimentos de tabulagio dos dados e Anilise de Contetdo,
constatou-se que algumas respostas (11/110, equivalente a 10%) registraram
‘nenhuma dificuldade’ manifestada pelos docentes, enquanto que a maioria
(99/110, equivalente a 90%) indicou que algum tipo de dificuldade era percebida.
Entre esses 99 itens arrolados, as dificuldades foram sistematizadas da seguinte
forma: elas ndo constaram especificadas, isto ¢, ‘nao foram informadas’, em 7
das narrativas docentes e, nas outras 92, elas puderam ser caracterizadas segundo
Categorias Temdticas. Sobressairam trés principais aspectos, assim relacionados:
a) a0 ‘Modo de ensinar’ (36/99); b) & ‘Apropria¢io de saberes e sua compreensio’
(32/99), relacionados ao conhecimento insuficiente e/ou falta de dominio sobre a
L.G.V., os recursos tecnolégicos e a Educagio Inclusiva; ¢) aos ‘Apoios ao ensino’
(24/99), relativos a caréncia de recursos humanos e tecnolédgicos, de recursos
fisicos, equipamentos e materiais adaptados; fragilidades na gestao e estrutura do
ambiente institucional.

A especiﬁcagéo desses temas permitiu categorizé—los, respectivamente, em
trés Categorias Temdticas de ‘Dificuldades da prética docente para ensinar com
apoio da L.G.V. ao aluno cego’: a ‘Diddtico-Tedrica e Pedagégica’ (36/ 36,4%), a
‘Cognitivo-Conceitual’ (32/32,3%) e a ‘Diddtico-Operacional e Procedimental’
(24/ 24,2%). As duas primeiras foram analisadas agrupando-as na Perspectiva da
Concepgio do Processo de Ensino-Aprendizagem e a tltima, na Perspectiva da
Operacionalizagao do Processo de Ensino-Aprendizagem, com aporte em Vieira
e Tenreiro-Vieira (2013).

Além disso, foi apresentada aos docentes a defini¢do conceitual sobre a
L.G.V., para saber o seu entendimento sobre o assunto e da sua experiéncia com
relagdo ao uso nas aulas, dos principais elementos constituintes da L.G.V., como
abordam Wong (1998) e Dondis (1997), e das suas variadas formas de expressao
(seja por meio de representagbes visuais bi ou tridimensionais). Constatou-
se que a maioria dos respondentes (108/126 ou 85,7%) utilizava os elementos
bésicos da L.G.V. (conceituais, visuais, relacionais e préticos) nas suas préticas
no ensino. Péde-se apreender que o entendimento contrdrio dos demais (18/126
ou 14,3%) estava associado a ideia de que nio possufam suficiente dominio
dessa Linguagem ou nao reconheciam a sua presenga nos contetidos ministrados.
Outros questionamentos revelaram que apenas 6,3% (8/126) deles avaliaram ter
s6lido ‘dominio com relacio ao uso da L.G.V. na construcio dos conhecimentos’.
E, ainda, que uma parcela dos docentes (35/126 ou 27,8%), entendia que a
L.G.V. nio ingressava nos seus CCRs.

Nessa direcdo, foi possivel avaliar a existéncia de algumas concepgoes
limitantes dos docentes acerca das potencialidades de uso da L.G.V. Na percep¢io
damaioriadeles (91/126 ou72,2%), a L.G.V. estaria presente e/ou era considerada
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util na constru¢io do aprendizado dos contetidos. Entretanto, na opinido de
grande parte desse grupo, a importincia do emprego da L.G.V. restringia-se a
andlise, interpretagio e construgio apenas de determinados contetdos, especificos
das dreas de conhecimento nas quais os docentes atuavam, nao sendo reconhecidas
as suas multiplas possibilidades de aplicacdo. Tais resultados apontam para a
existéncia de algumas fragilidades e/ou lacunas oriundas do processo constitutivo
inicial do docente (formagao escolar e académica), em relagio a apropriacio e
a0 uso dessa Linguagem. Esse ciclo vicioso precisa ser revertido com mudangas
gradativas, em concordancia com as ideias de Medeiros (2001) e Montenegro
(2005).

A partir desses autores depreende-se que tal defasagem, constituida
desde a fase de escolarizagio, reflete-se nos niveis subsequentes da formacio do
individuo e na construgio de habilidades profissionais de desenho e projeto. Ela
se expressa por meio de dificuldades para abstracio da realidade, descricao do
espaco e utilizagio de recursos digitais, as quais podem criar entraves a construgao
do conhecimento cientifico apoiado na L.G.V. E pode revelar, de acordo
com Montenegro (2005, p. 15), “a total ou quase total auséncia de instrugao
desenhistica, antes da universidade, e a falta que o desenho vem a fazer para o
desenvolvimento mental do individuo”.

Ao indagar sobre ‘as formas de L.G.V. mais utilizadas pelos docentes’, a
maioria dos respondentes (90/126 ou 71,4%), consideraram que os elementos
visuais (de forma, tamanho, textura e cor) eram os que possufam maior relevincia
na construgio dos conhecimentos dos seus CCRs. A segunda opgio assinalada
(75/126 ou 59,5%) abrangeu os elementos conceituais como ponto, linha, plano
e volume.

Nas respostas relativas a indaga¢ao sobre ‘as formas de representagio grafico-
visual mais utilizadas na comunicagao dos contetidos dos CCRs’, prevaleceram
aquelas relacionadas as representagdes gréfico-visuais bidimensionais (planas).
Elas sdo de amplo uso pelos docentes, por exemplo, nos diferentes tipos de
representagao nio discursiva da Matemdtica, e se expressam sob forma tabular e
gréfica, de figuras geométricas planas ou em perspectivas. Entre as 17 alternativas
listadas aos docentes, incluindo-se a opgao ‘Outro’, constatou-se a preponderancia
do uso das ‘tabelas, quadros e grificos’ (100/126 ou 79,4%), seguida pelo uso de
‘filme, video, audiovisual, imagem em movimento’ (93/126 ou 73,8%) e pelas
formas de ‘esquemas, diagramas, organogramas’ (91/126 ou 72,2%). As respostas
evidenciaram que foram pouco utilizados os recursos diddtico-pedagdgicos
associados a ‘Percepcio hdptica e/ou tdtil-sensorial’. Contrapondo-se a essas
prdticas, recorrentes no ensino dito tradicional, Camargo e Nardi (2010, p. 29)
colocam em evidéncia “o potencial das percep¢des nao visuais para a construgio
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dos conhecimentos”.

4 CONCLUSOES

Com relacio a L.G.V., enfatiza-se a importancia de o docente apropriar-se
desses saberes, utilizando-os como recurso didético-pedagdgico e comunicacional
nas aulas, aplicando-os no ensino (aspecto diddtico-tedrico e pedagdgico).
E, ainda, de considerar a possibilidade do uso simultdneo e cooperativo, de
diferentes linguagens para expressar uma ideia, para que uma possa reforcar a
outra no estudo de certos fendmenos ou conceitos. Dado que sdo diferentes as
significagdes, em cada linguagem, ampliam-se as possibilidades do acesso dos
alunos ao objeto do conhecimento.

Nos resultados, o predominio do uso dos elementos visuais estd
alinhado ao contexto da sociedade contemporinea, excessivamente focada no
olhar, na cultura visual e na apreensio do mundo a partir do sentido da visio,
com recorrente apelo e disseminagio mais intensos em relagio as imagens do
que as representagdes feitas em outras linguagens. Possivelmente, uma parcela
dos docentes desconheca a relevincia de tornar os conhecimentos acessiveis
também pela via de outros sentidos, nio se detendo exclusivamente na visao.
Tais consideragdes sao relevantes na medida em que o uso de recursos variados e
com mais de um tipo de estimulagao sensorial (multissensorial), aproximam-se as
condi¢des capazes de tornar o ensino inclusivo, favorecendo a aprendizagem de
todos os alunos, com ou sem deficiéncia visual.

Apesar de nem sempre terem encontrado condigoes, as mais adequadas
ao planejamento prévio das suas atividades, muitas alternativas ou estratégias
foram desenvolvidas e/ou utilizadas pelos docentes, no decorrer do processo de
ensino-aprendizagem, e obtiveram bons resultados e éxito em termos do alcance
dos objetivos do ensino pretendidos com a Educagio Cientifica, Tecnoldgica e
Inclusiva.

Levando em conta que a Universidade publica é um espago formativo-
educativo, dinAmico e que deve ser acessivel para todos, em termos de acessibilidade,
ingresso, permanéncia e inclusio educacional, cabe refletir sobre os ajustes
necessdrios a implementar também no processo de ensino-aprendizagem. Desse
modo, com préticas educativas pensadas para a inclusao, em seu sentido amplo,
tem-se a expectativa de que a instituigio esteja apta a atender a diversidade dos
alunos. E, sobretudo, possa proporcionar condi¢des (por meio dos seus recursos
humanos, tecnolégicos, fisicos, equipamentos e materiais diddtico-pedagdgicos)
para que sejam atendidas as necessidades educacionais também dos que possuem
alguma deficiéncia.
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Os resultados do estudo sugerem pensar nos fatores que contribuem para
uma maior sensibilizacdo e mobilizacio de agbes docentes, com convergéncia
de interesses em prol da inclusio educacional na institui¢io, entre os quais
estdo: a) o envolvimento direto ou indireto dos docentes e gestores com essa
problemdtica; b) as experiéncias anteriormente vivenciadas com P.c.D.V; ¢) a
existéncia de preocupagdes compartilhadas, do intercAmbio de ideias entre o
pares; d) os vinculos estabelecidos, em que pesam os momentos de didlogo, os
ajustes e planejamentos em termos da gestao e estrutura institucional para atingir
os fins de promover o ensino para todos. “O presente trabalho foi realizado com
apoio da Coordenagido de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — Brasil
(CAPES) — Cédigo de Financiamento 0017.
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1 INTRODUCAO

As discussoes acerca da importincia de praticas diddticas em diferentes

espacos de ensino estdo muito presentes nos cursos de licenciatura. Nos
cursos de Ciéncias e Biologia, especialmente, pela diversidade de espacos sociais
de educacio que favorecem o ensino deste componente.

O Curso de Ciéncias Bioldgicas — Licenciatura Plena da Universidade
Federal do Pampa — UNIPAMPA, Campus Sao Gabriel, possui o componente
curricular estdgio em educagio nio formal. Este componente tem por objetivo
“planejar, executar e avaliar atividades relacionadas ao ensino de Ciéncias e
Biologia que possam ocorrer em ambiente extraclasse” (UNIPAMPA, 2013, p
52).

Assim, torna-se relevante compreender as terminologias de educagao
que permeiam quando falados em educa¢io nao formal. De acordo com suas
caracteristicas, a educagdo se apresenta como: educagio nao formal, informal e
formal. A educagio em espaco formal, aquela que acontece no o ambiente escolar

e “aquelas realizadas fora da escola nio formais e informais” (MARANDINO;
SELLES; FERREIRA, 2009, p.133).

Segundo Gohn (2006, p. 28) a educacio formal é “desenvolvida nas
escolas, com contetdos previamente demarcados”. Na informal “como aquela
que os individuos aprendem durante seu processo de socializagio — na familia,
bairro, clube, amigos etc.”. Os autores citam ainda que a educa¢io informal é
carregada de valores e culturas préprias, e a educacio nio formal, aquela que se


mailto:laizdutrasoares@gmail.com
mailto:eduardaferrony@gmail.com
mailto:naiara.zandavalli@hotmail.com
http://email.unipampa.edu.br/

228
Noemi Boer | Jodo C. Krause | Rozelaine de F. Franzin | Fldvio Kieckow (Orgs.)

aprende “no mundo da vida”, nas interacoes e experiéncias em espacos coletivos.
¢ ¢

Neste contexto, este trabalho tem por objetivo apresentar uma
atividade desenvolvida no 4mbito do estdgio em educagio nio formal sob a
temdtica Ecossistemas Terrestres, com alunos da Associa¢io de Pais ¢ Amigos
dos Excepcionais (APAE) de Sao Gabriel/RS. A atividade foi estruturada com
o objetivo de promover a construgio de conhecimentos sobre os Ecossistemas
Terrestres. O desenvolvimento da atividade ocorreu em formato de oficina com a
construgio de terrarios.

A motivagio para escolha do tema, foi a possibilidade de desenvolver
diversos contetddos conceituais, tais como: o ar € os gases que o compoe; o ciclo
da dgua; os tipos de solo; animais do terrdrio; vegetais e fungos. Considerou-
se a constru¢do do terrdrio como uma forma mais dindmica de explorar esta
temdtica, que possibilitou os alunos participarem de todas as etapas da elaboragio.
Divididos em grupos, reforcaram os contetidos atitudinais, como o respeito e a
solidariedade.

2 METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

A primeira etapa do estdgio de educacio nio formal foi o contato com
instituicdo, para conhecer os alunos, os espagos e observar a rotina das atividades.
Nesse primeiro contato com a turma, e em conversa com a dire¢do da escola,
identificou-se os possiveis limites e as potencialidades de cada um, a fim de
planejar atividades. A estratégia de ensino utilizada foram as oficinas de ensino,
que pode ser considerado um meio de integrar saberes, assim definida:

[...] sdo situagoes de ensino e aprendizagem por natureza abertas e dinimicas,

o que se revela essencial no caso da escola publica — institui¢io que acolhe

individuos oriundos dos meios populares, cuja cultura precisa ser valorizada

para que se entabulem as necessdrias articulagoes entre os saberes populares e

os saberes cientificos ensinados na escola (MOITA; ANDRADE, 2006, p. 11).

Para organizagio da oficina foi elaborado um plano de aula, onde foram

definidos os objetivos, contetdos, os materiais e métodos que estariam envolvidos

na montagem do terrdrio. A atividade foi desenvolvida em outubro de 2019,

onde participaram 8 alunos com idade entre 14 e 60 anos. De acordo com os

laudos médicos, estes apresentavam, em graus variados, as seguintes deficiéncias:
fisica, intelectual e auditiva.

O primeiro momento da oficina foi de conversas sobre o tema, buscando
investigar os conhecimentos prévios dos estudantes e problematizar a temdtica
de estudo neste didlogo. No segundo momento foram apresentados os materiais,
plantas e animais que seriam utilizados, sendo eles: garrafa pet dois litros com a
parte de cima cortada; tule; eldstico; terra preta; cascalho; areia grossa; plantas

Voltar ao Sumdrio



229

Educagio Cientifica, Tecnoldgica e Inclusiva

pequenas com raizes; sementes; vasilha pequena para dgua; animais pequenos -
minhocas, lesmas, insetos, caracdis, pedras pequenas, entre outros.

O terceiro momento foi dedicado ao reconhecimento das plantas e animais
que seriam colocados no terrdrio. No quarto momento entio, os estudantes foram
separamos em grupos de aproximadamente trés pessoas, para a construgio do
terrdrio, que ocorreu com auxilio dos discentes dos oficineiros.

Durante a realizagio da atividade foram feitas algumas perguntas aos
alunos, como: “Porque devemos colocar as sementes na terra?”; “Porque vamos
colocar dgua no terrdrio?”; “Vocés acham que os animais e plantas vivem
equilibrados desta forma? Todos juntos no mesmo cendrio?”.

Por fim, ap6s a construgio dos terrdrios, foi solicitado que os estudantes
identificassem com seus nomes, e apds isso, colocassem o seu terrdrio em um local
arejado, onde poderiam observar semanas depois o que pode estar acontecendo
dentro da garrafa.

3 RESULTADOS E ANALISE

A compreensio sobre as garantias e direitos das pessoas com deficiéncias no
ambiente escolar é fundamental na formagio docente. Além disso, ¢ importante
que os educadores tenham acesso aos documentos oficiais que tratam sobre o
assunto, como a Politica Nacional de Educacio Especial, que assegura:

[...] a inclusio escolar de alunos com deficiéncia, transtornos globais do
desenvolvimento e altas habilidades/superdotagao, orientando os sistemas de
ensino para garantir: acesso ao ensino regular, com participagio, aprendizagem
e continuidade nos niveis mais elevados do ensino; transversalidade da
modalidade de educa¢io especial desde a educagio infantil até a educagio
superior; oferta do atendimento educacional especializado; formacio
de professores para o atendimento educacional especializado e demais
profissionais da educagio para a inclusio; participagio da familia e¢ da
comunidade; acessibilidade arquitetonica, nos transportes, nos mobilidrios,
nas comunicagoes ¢ informagio; e articulagdo intersetorial na implementacio
das politicas publicas. (BRASIL, 2008, p. 14).

Mas além do ambiente escolar, que trata esta lei, as discussdes sobre
educagio inclusiva em outros espagos de ensino tornam-se pertinente para garantir
os direitos destes sujeitos a uma vida social digna. A realizagio do estigio de
educagio nao formal no 4mbito da educagio inclusiva reiterou esta necessidade,
devido a diversidade encontrada e os desafios na organizagio do trabalho, para
atender as especificidades de cada aluno.

Nesta perspectiva, no desenvolvimento da oficina proporcionou intimeras
reflex6es, especialmente o despertar de um olhar sensivel aos estudantes. Mesmo
aqueles estudantes com deficiéncias mais severas, possuem potencialidades a
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serem exploradas, pois apesar das dificuldades e diferengas, cada um tem seu
préprio modo e tempo de aprender. Isso requer do professor atualizagio, estudos,
adotar diferentes metodologias, olhar atento aos sujeitos e constantes reflexoes
sobre a prética.

No primeiro momento dedicado ao didlogo e problematizagao da
temdtica, percebeu-se poucas respostas dos alunos, onde a maioria demonstrou
desconhecer as nogoes sobre o equilibrio ecolégico. Hendges (2019) também
analisou uma prtica de estdgio em educagio nio formal realizada em uma APAE,
que em seus resultados relata que em alguns momentos também teve dificuldade
de intera¢do dos alunos.

Oliveira e Benite (2015) analisaram a producao de narrativas de professores
e intérpretes de LIBRAS sobre a aula de ciéncias para surdos. Os resultados
da pesquisa apontaram que a maior dificuldade, foram os aspectos inerentes a
comunicagao e linguagem, uma vez que os sujeitos pesquisados, nao tinham
conhecimento do portugués e também nio dominavam a LIBRAS. Por fim, os
autores afirmam que este fato pode comprometer o aprendizado de ciéncias.

Na execugio da oficina, no segundo e terceiro momento dedicado
a reconhecimento de materiais, plantas e animais, os alunos observaram
atentamente e buscaram uma interacio sobre os assuntos. No reconhecimento
das plantas e animais houve uma grande manifestacdo por parte dos alunos,
porém permaneceram distante, demonstrando medo dos animais, se negando a
colocd-los no terrdrio.

Como forma de diminuir o impacto inicial, os oficineiros buscaram
desmistificar os pré-conceitos, através do didlogo e praticando a aproximagio
com os animais, até o contato direto por parte dos alunos. Este foi um aspecto
positivo desta atividade, em que os oficineiros conseguiram encontrar mecanismos
que possibilitou a superagio da dificuldade de tocar nos animais, gerando
aprendizagem aos alunos.

No entanto, um dos desafios encontrados na APAE para os discentes
da licenciatura foi uma situagio ainda nio vivenciada nas préticas do curso,
a respeito de um aluno com deficiéncia auditiva, que nio sabia se comunicar
através da Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS), tornando-se um desafio no
desenvolvimento das atividades que foram propostas. O aluno nio possuia
déficit cognitivo, mas o fato da dificuldade na comunicagio deixou os discentes
preocupados se atividade estava sendo significativa para ele.

Graczyk (2016, p. 23) defende que,

A classificacdo da deficiéncia dos alunos é um fator importante para que o
professor identifique as habilidades e também as dificuldades presentes pois,
conforme o grau de comprometimento, serdo determinadas as a¢des a serem
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realizadas e os recursos necessarios.

Entretanto, observou-se que além de conhecer a classificagio, o professor
necessita de diferentes conhecimentos, habilidades e estratégias para atender
demandas impostas pelo contexto da educacio. Neste sentido, quando se trata
de determinadas deficiéncias, especialmente as que envolvem a linguagem e
comunicag¢io, no caso da surdez, necessita de além da classificacao, outros
mecanismos sejam explorados para facilitar o desenvolvimento social destes
sujeitos, com énfase a apropriagio da lingua especifica de sua deficiéncia, a

LIBRAS.

De acordo com Santana (2007), 90% dos surdos sao filhos de pais
ouvintes, o que dificulta a constitui¢io da lingua, tanto do portugués, como da
LIBRAS, antes do processo de escolarizagio. J4 as criancas surdas filhos de pais
surdos, possuem um melhor desempenho, pois antecipa o acesso e a aprendizagem
da LIBRAS, em um sistema comparativo a aquisi¢io da linguagem oral pelos

ouvintes (SANTANA, 2007).
Oliveira e Benite (2015, p. 459) afirmam que,

o linguistico para a crianca surda sem lingua constituida serd formado por
elementos visuais (sinais domésticos/familia), mas que nao sio compartilhados
pelos membros da comunidade (de surdos) nem a comunidade em que vive
(ouvintes), ou seja, essa crianga desenvolve uma linguagem baseada nos
aspectos visuais, mas sem estrutura de uma lingua.

Porém, mesmo estando diante a um desafio de comunicacio, o aluno
participou ativamente de toda constru¢do do terrrio, se mostrando muito
entusiasmado com todas as etapas. Observou-se que dentro do seu tempo de
aprendizagem, o aluno conseguiu compreender cada momento da construgio.
A comunicagio entdo ocorreu através de gestos, buscando exemplos que
aproximassem o conhecimento proximal do aluno, sempre solicitando que ele
repetisse a agao.

Segundo Graczyk (2016), o processo de aprendizagem nesses sujeitos ird
ocorrer por meio de toques, do tato e dos sentidos remanescentes, por repeti¢ao
e estimulagao orientada, em que a aprendizagem se dard de forma espontinea.
A dinimica da atividade ocorreu da seguinte forma: ao colocar areia na garrafa,
mostrava-se a areia e o recipiente ao aluno, e depois 0 movimento que deveria ser
feito.

Na concepgio dos discentes que estavam ministrando a atividade, mesmo
se tratando de uma agio simples e prética, perceberam que se caso o aluno tivesse
conhecimento da LIBRAS, talvez a atividade proposta poderia ter sido ainda mais
significativa, pois haveria um entendimento mais rdpido do processo.

Graczyk (2016, p. 26) afirma:
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acima de tudo, o aluno surdo ou surdocego necessita de que o professor esteja
aberto e disposto a conhecé-lo e descobrir suas potencialidades e habilidades,
sem prender-se & deficiéncia. O professor precisa extrapolar e nao se amarrar a
teorias, acreditar e inspirar esse aluno a desenvolver suas capacidades de forma
a ter condigoes de receber uma educacio de qualidade, que venha ao encontro
de suas expectativas, preparando-o para atuar como cidadio.

Os demais alunos se mostraram contentes e motivados para realizacao da
atividade, conseguindo construir os terrdrios de forma interativa e autdnoma.
Alguns dos alunos com deficiéncias mais severas tiveram pouca intera¢io, porém
a organizagao por grupos na execugao das atividades, possibilitou que houvesse o
desenvolvimento do principio de cooperagio, onde outros alunos se propuseram
a ajudar e ser soliddrios.

Desta forma, acredita-se que a proposta da atividade na APAE tenha
gerado conhecimentos e reflexio mutua entre os participantes da agdo. A
utilizagdo de atividades préticas para incluir os alunos com deficiéncias torna-se
uma importante estratégia de ensino de contetidos de forma mais dinimica.

Préticas em espagos como a APAE sio muito relevantes para professores
em formagio, pois oportuniza conhecer vivéncias de ensino e situagdes que
estardo dispostas no seu futuro trabalho pedagégico didrio. Vivenciar e refletir
sobre os processos educativos com outros tempos de aprendizagem, contribuiu
no desenvolvimento de habilidades importantes para o trabalho com alunos
deficientes.

Névoa (2007) defende a discussio sobre a diversidade nas escolas, visto
que intervir e refletir sobre este tema torna-se obrigatério no campo da educacio,
pois esta ¢ a realidade da sociedade. Além disso, acredita-se que a execucio da
proposta tenha propiciado o desenvolvendo do cuidado com o meio ambiente,
desmistificando pré-conceitos e proporcionando a formagio humana e cidada
dos alunos.

4 CONCLUSOES

O desenvolvimento da presente atividade foi importante no 4mbito da
formacio inicial, visto que a Educacio Inclusiva estd cada vez mais presente na
Educacio Bdsica. Os alunos se mostraram envolvidos com a atividade, podendo
entender alguns a temdtica de Ecossistemas Terrestres de forma dinimica.

Ressaltamos a importincia da inclusio de discussoes entre professores
em formagio acerca da importincia desses espagos nao formais para a Educagao
Bésica, bem como a utilizac¢io destes, visto que as cidades possuem uma enorme
diversidade de espagos que potencializam esse processo educativo de uma forma
mais dinimica que a usual, auxiliando no processo de formagio integral dos
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sujeitos.
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1 INTRODUCAO

m dos principais problemas enfrentados por professores no ensino da

Geometria nas escolas de Educagao Bdsica Regular, é a necessidade
de agoes pedagdgicas para a inclusio de alunos com alguma deficiéncia como
por exemplo, a visual. Seu processo de aprendizagem na maioria das vezes
acontece muito precariamente, ou nem acontece devido a falta de capacitagio
dos professores para atender esse publico, ou ainda falta de recursos diddticos
inclusivos, gerando assim um grande desafio para a comunidade escolar.

Isso perpassa pela preocupagio com a formagio do professor para o uso de
metodologias inclusivas. Analisando este cendrio se faz necessirio investimento
na formagio inicial e continuada de docentes em relagio ao uso de recursos
pedagégicos inclusivos que venham a contribuir nesse processo de formagio
e capacitagdo. Uma possibilidade de capacitagao desses professores é oferecer
oficinas e minicursos, entre outras acoes pedagc')gicas.

Inclusio escolar de alunos com cegueira parcial ou total e formagao
docente

No contexto atual da educacio, um dos temas mais debatidos e
amplamente discutido é a educagao inclusiva, devido as legislagoes vigentes e
aplicagoes das mesmas. Em consequéncia disso nos dltimos anos houve um
crescimento na demanda de alunos com algum tipo de deficiéncia em escolas
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de Ensino Regular, tanto em escolas privadas como na Rede Publica. Mas o que
ocorre em muitas escolas da Educacio Bdsica é uma distAncia entre a prdtica
e o que a lei estabelece. Escolas muitas vezes despreparadas sem acessibilidade,
professores pouco capacitados em relagdo ao ensino inclusivo e a falta de recursos
pedagdgicos adequados. Timidamente os 6rgaos publicos comegam a investir em
infraestrutura, tanto interior como exterior e também na elaboragio de materiais
diddticos especializados, para tentar diminuir a distdncia entre a legislagao e a
pratica.

Tudo perpassa pelo efetivo comprometimento tanto dos governantes em
disponibilizar formas de capacitagio para os educadores, quanto pela comunidade
escolar (professores, gestores e pais), na busca para tentar minimizar a precariedade
que hoje se tem na educagao inclusiva. Cada conquista obtida neste sentido com
certeza serd um avango na educagio e na vida de criangas e jovens que possuem
algum tipo de deficiéncia.

Também se percebe em cursos de qualificagao o aumento do interesse dos
professores em capacitagio e a busca de conhecimento e especializagao nesta drea
da educacio. Mas uma das dificuldades ainda encontradas pelos professores tanto
de Matemidtica quanto de outras dreas ¢ a falta de recursos diddticos inclusivos nas
Escolas de Educagao Bésica

Segundo Caiado (2003),

O processo de inclusao efetiva dos deficientes visuais nao ¢é algo ficil de ser
implantado €m nossas CSCOlaS, uma vez que oS prOfCSSOreS S€ encontram
despreparados para receber o deficiente visual. (CAIADO, 2003, p. 160).
Nao basta inserir o aluno com deficiéncia visual na escola regular de ensino
sem as condigoes necessdrias para que a aprendizagem significativa ocorra, deve-se
dispor de recursos que facilitem essa aprendizagem. A inclusao destes alunos nas
aulas de matemdtica s¢ ird realmente acontecer quando este, participar da aula
como um sujeito ativo, com vez € voz, tendo acesso ao conteddo assim como
os demais alunos, independentemente de suas limitacoes, sejam essas fisicas,
sensoriais ou cognitivas.

1.1 Ensino de geometria

A geometria sem duavidas é fundamental durante o processo de ensino e
aprendizagem de qualquer pessoa, auxiliando-os durante a organizacio de seus
pensamentos, levando o aluno a buscar investigar, a geometria também possui
intimeras aplicagdes em diversas situagoes do mundo, sendo rica em representagoes
e construgoes.

E um grande desafio para muitos professores ensinar seus alunos deficientes
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visuais, no que diz respeito a matemdtica, na maior parte das vezes este desafio
se torna ainda maior, e para muitos até impossivel, dependendo do grau de
dificuldade considerado. Para vencer esse desafio o professor deve proporcionar a
esses alunos variadas habilidades relacionadas ao espaco e as formas.
Apesar dos avangos da Educacio no tocante 2 Educacio Inclusiva, ainda se
observa na prdtica docente da maioria dos professores de Matemdtica, uma
certa inseguranga para ensinar Matemdtica, em especial geometria a alunos
com deficiéncia visual, por que hd necessidade de utilizagio de outros
recursos metodoldgicos que nao fagam a visdo a principal porta de entrada da
informagio (PAVANELLO, 1993 apud ABREU, p. 35, 2014).
Existem diferentes e variados materiais diddticos que podem ser utilizados,
e algumas vezes adaptados para auxiliar os educadores no ensino da matemdtica,
tornando assim essas aulas mais interessantes e produtivas, tanto para alunos sem
deficiéncia, como para alunos com deficiéncia visual, por exemplo.

Para o ensino da geometria é usual recursos pedagdgicos visuais como
imagens e figuras, pois a memoria visual é um aspecto importante para a
aprendizagem da mesma, e certa forma os alunos com alguma deficiéncia visual
podem ser prejudicados.

O ensino da geometria visa estimular a observagio, identificar
regularidades, compreender conceitos métricos e permitir o estabelecimento de
conexoes entre vdrias dreas do conhecimento.

A geometria deve ser vista como um mediador e organizador do
pensamento matemdtico e para alunos com deficiéncia visual, a exploragio com o
uso de recursos pedagdgicos pode ser um facilitador da percepg¢io tdtil juntamente
com a linguagem do professor representam possibilidades de re/construcio dos
conceitos e das figuras pelo aluno. Nesse caso, os materiais diddticos a serem
explorados devem ser concretos com diferentes texturas e formas.

1.2 Recurso pedagdgico

A matemdtica auxilia no desenvolvimento do raciocinio légico e abstrato a
partir da compreensdo do contetido pelos estudantes, mas estes podem encontrar
algumas dificuldades nesta disciplina, quando as aulas forem ministradas somente
da maneira tradicional, sem o uso de atividades mais ltidicas. Para estudantes com
deficiéncia visual, materiais diddticos e concretos sio extremamente importantes,
pois podem funcionar como mediadores de aprendizagem.

Algumas pesquisas realizadas demonstraram bons resultados com o uso
de recursos pedagdgicos como facilitadores de aprendizagem de alunos com
deficiéncia visual. Segundo Lorenzato (2006) qualquer instrumento utilizado no
processo de ensino e aprendizagem além do material de uso comum, incorporados

Voltar ao Sumdrio



238
Noemi Boer | Jodo C. Krause | Rozelaine de F. Franzin | Fldvio Kieckow (Orgs.)

na prética educativa ¢ bem-vindo.

Muitas vezes nao se tem recursos pedagégicos adaptados para o ensino de
geometria, sendo necessdrio na maioria das vezes, elabord-los para proporcionar
condigoes de aprendizagem ao aluno com deficiéncia visual.

Segundo Melo e Silva (2018)

Para isso, existem materiais que auxiliam nesse trabalho docente, alguns de
baixo custo que podem ser confeccionados sem que haja a necessidade da
disposi¢o de uma grande quantidade monetdria. Porém, nio sio necessdrios
apenas os recursos se nao houver uma formagio especializada para desenvolver
direcionar o aluno na busca do seu conhecimento (MELO; SILVA, 2018, p.
4).

Para o caso de inclusio de alunos cegos, devem-se ter materiais que
venham a contribuir no processo de ensino aprendizagem dos mesmos. O uso
de recursos diddticos tdteis permite ao aluno cego contato com diferentes formas
e espessuras de materiais permitindo que o processo de abstragio dos conceitos
trabalhados, possibilite a promogao da aprendizagem significativa.

Estes materiais devem ser bem resistentes, para que assim possam ser
explorados de maneira tdtil, sendo assim de manuseio constante dos alunos. Os
objetos utilizados ndo podem ser muito pequenos ¢ nem muito grandes, mas de
um tamanho considerado normal e desejével, para que os detalhes neles presentes
sejam evidentes e possam ser percebidos com mais facilidade.

Para Abreu (2014)

[...] encorajamento aos profissionais de educagdo para garanti-los que é possivel
inserir o aluno portador de necessidades especiais numa classe regular dispondo
apenas de vontade e um pouco de tempo para a preparagio de materiais que
facilitarao a aprendizagem de todos os alunos. (ABREU, 2014, p. 36).
Proporcionar condigoes de aprendizagem de forma igualitdria para todos
os alunos, seja ele com algum tipo de deficiéncia ou nio, ¢ o dever do professor e
de toda a comunidade escolar.

Por esse fato, devem-se buscar facilitar a aprendizagem do educador,
desenvolvendo materiais pedagégicos que possam ser mediadores desta
aprendizagem. A partir do exposto, justifica-se a aplicagdo de uma proposta
de ensino e aprendizagem com o uso de materiais pedagdgicos inclusivos de
geometria, professores que tenham alunos com deficiéncia visual.

2 METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

Para a realizagio deste estudo que tem por objetivo principal propor
préticas pedagdgicas e materiais inclusivos de geometria para professores de
matemdtica, o mesmo num primeiro passou pela avaliagio do comité de ética
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da universidade que tem como nimero CAEE: 85609318.4.0000.5354. Como
segundo momento foi realizado contato com a coordenac¢io da 14* CRE —
Coordenadoria Regional de Educagio e com a SMED — Secretaria Municipal de
Educacio, buscando parceria para motivagao dos professores.

Em um terceiro momento promovido um levantamento de dados junto
as escolas de Educagao Biésica da Rede Publica Municipal e Estadual do Municipio
de Santo Angelo, efetuando-se um mapeamento dos alunos com deficiéncia visual
que as frequentam, para posterior integracdo dos envolvidos na proposta quanto
ao contexto dos objetivos, metas e agoes previstas. No quarto foram planejadas
atividades, a serem desenvolvidas nas escolas, como: elabora¢io e aplicagio dos
questiondrios referentes ao uso de recursos pedagdgicos inclusivos, levantamento
de dados, pesquisa bibliografica, entre outros. O quinto momento consistird em
analisar as informagdes obtidas dos professores de matemdtica no tocante ao uso
de recursos inclusivos, do 6° ao 9° ano.

Tendo como base estas informacées, em um sexto momento serio
elaboradas oficinas piloto que venham a contemplar as necessidades levantadas,
propondo materiais concretos inclusivos nos segmentos de Ensino Fundamental
pré-definidosanteriormente. Como sétimo momento serd sistematizadaaaplicacio
de cada oficina, os pontos considerados adequados para a pritica pedagdgica
empregadas e ainda, os pontos que devem ser aprimorados, incorporando as boas
prdticas em novas oficinas até chegar a uma proposta para obtengio dos processos
para utilizagdo dos recursos inclusivos de forma significativa na pritica educativa.

A pesquisa serd do tipo qualitativa tendo como objetivo propor prdticas
pedagdgicas e materiais inclusivos de geometria para formagio continuada de
professores de matemadtica atuantes na Educagao Bésica da Rede Piblica Municipal
e Estadual do Municipio de Santo Angelo, visando o ensino aprendizagem de
alunos com deficiéncia visual.

3 RESULTADOS E ANALISES

Foi realizado o contado com a coordenacio da 142 CRE — Coordenadoria
Regional de Educacio e com a SMED — Secretaria Municipal de Educagio, para
que assim fosse possivel identificar as Escolas de Educagio Bdsica no Municipio
de Santo Angelo que possuam algum aluno com cegueira parcial ou total. Até o
presente momento de realizacio da pesquisa foram realizadas analises e atividades
com somente um aluno do Ensino Fundamental, pois nio foi detectado nenhum
outro aluno com cegueira parcial ou total que esteja frequentando o Ensino
Fundamental nem mesmo o Ensino Médio da Educacio Bdsica da Rede Publica

Municipal e Estadual do Municipio de Santo Angelo.
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Ap6s este contato, foi aplicado ao professor de matemadtica que trabalha
com este aluno um questiondrio fechado, com o objetivo de identificar o nivel
de entendimento quanto ao uso de prdticas pedagdgicas e materiais inclusivos
por parte dos professores de matemdtica da Educagao Bésica da Rede Publica
Municipal e Estadual do Municipio de Santo Angelo, dentro este questiondrio
pode-se observar como principais questionamentos as seguintes: 1) Em algum
momento j4 trabalhou com algum aluno cegueira parcial ou total? 2) A escola em
que atua possui materiais inclusivos que auxiliem no ensino e aprendizagem de
alunos com cegueira parcial ou total? 3) teve alguma formagao inclusiva durante
a graduagio? 4) se lhe fosse oferecida uma oficina com materiais concretos, teria
o interesse de fazer? Com relagio aos questionamentos 1,3 e 4 as respostas foram
afirmativas, porém relacionado a questdo 2 a resposta foi negativa.

Com base nas informagdes coletadas, deu-se inicio a elaboragao de alguns
planos de aula, que devem auxiliar o professor que trabalha com alunos com
cegueira parcial ou total, com o intuito de fortalecer a sua prdtica pedagdgica
e a inclusdo do aluno no contexto escolar. Neste primeiro plano de aula foram
elaboradas atividades relacionadas a poliedros convexos e nao-convexos, e na
hora da aplicacio foram levados para a sala de aula esses poliedros de tamanhos
significativos, mas diferenciados de materiais com acrilico e madeira, facilitando
assim a percepgao deste aluno.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Até 0 momento buscou-se fundamentar por meio da teoria o problema em
estudo que é a falta de materiais inclusivos de geometria para formagao continuada
de professores de matemdtica atuantes do Ensino Fundamental, visando o ensino
aprendizagem de alunos cegos. Alguns materiais j4 foram elaborados e estao em
apreciagdo de professores que possuem alunos cegos.

Pretende-se com esse material melhorar a aprendizagem dos alunos cegos
da Educagio Bésica e ainda fortalecer o didlogo entre a comunidade académica e
os diversos atores envolvidos no processo educacional.
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1 INTRODUCAO

s demandas contemporineas exigem pessoas que saibam tomar

ecisoes, que participem da vida em comunidade e que saibam apontar

solugdes aos problemas sociais. Nesse contexto, a escola exerce a importante

fungao de prepara o aluno 4 busca constante de novos conhecimentos por meio
do ensino e da leitura.

A importancia do ato de ler implica uma percepgio critica, interpretativa
da realidade. Quanto maior for o dominio da linguagem oral e escrita, maior
serd o seu dominio sobre o mundo. Ler, antes de qualquer coisa, é um ato de
liberdade, capaz de transformar os rumos da histéria (FREIRE, 1989). Tendo
acesso a leitura, o aluno terd ampliado os meios de intera¢io na familia, na escola
e na sociedade, pois o leitor ideal é aquele que se torna sujeito nas ideias do texto,
expondo assim, sua visio de mundo.

A leitura é um hébito de ontem, hoje e sempre. Ela ¢ capaz de perpassar
o tempo, sem nunca envelhecer como nds e sem jamais sair de moda como uma
simples pega de roupa ou calgado. E um meio eficaz para ampliar o vocabulrio,
fortalecer a escrita e tornando-se pessoas mais pensantes. Tem-se com isso
a oportunidade de encontrar nos livros literdrios uma “viagem” a um mundo
muito particular que cada obra pode proporcionar, trazendo ao leitor, muita
aprendizagem para tornar-se um protagonista da sua propria histdria.

Com relagao a leitura, literatura e o ato de ler, sabe-se da importincia
para a formagio plena do cidadio. No entanto, estd cada vez mais dificil
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desenvolver esse hdbito principalmente nas escolas, devido ao uso indiscriminado
das tecnologias digitais que os alunos tém acesso cotidianamente. Aquelas obras
literdrias que antes prendiam a atengio dos alunos, hoje estao sendo deixadas
de lado ou trocadas por atrativos disponibilizados no celular. Nessa perspectiva,
identificou-se a necessidade de desenvolver estratégias para despertar o gosto pela
leitura e formar alunos leitores assiduos. Como diz Medeiros (2000), em uma de
suas cronicas: “Morre lentamente quem nao viaja, quem nio ¢, quem nio ouve
musica, quem nao encontra graga em si mesmo’.

O hdbito da leitura deve ser estimulado ainda na infincia, pois ler
estimula o imagindrio e criam-se possibilidades de respostas para as dividas em
relagdo aos variados questionamentos que surgem no decorrer da vida. Ler é algo
muito importante, mas acima de tudo prazeroso. “A leitura, como andar, sé pode
ser denominada depois de um longo processo de crescimento e aprendizado”

(BACHA, 1975).

Ressalta-se que a leitura ndo é um ato solitdrio, individual, mas sim sempre
serd parte de um grupo social, pois as informagées previamente conhecidas através
da leitura chegarao até esses grupos dos quais faz parte. A leitura nao se dd somente
por meio de palavras, mas sim de uma leitura sensorial, de uma leitura do mundo,
como diz Freire (1989). Segundo Martins (1994, p.11) “somos leitores desde que
nascemos [...] desde os nossos primeiros contatos com o mundo [...]”.

Cabe destacar que a literatura no Ensino Fundamental estd inserida no
ensino da Lingua Portuguesa e nio como um componente curricular especifico.
Assim, no contexto da sala de aula, a literatura estd presente por meio da leitura
de pequenos fragmentos de obras consagradas, em interpretagoes textuais e em
livros literdrios, de acordo com a faixa etdria dos estudantes.

A aprendizagem da literatura no Ensino Fundamental inicia-se com a
apresentagao dos variados géneros literdrios, envolvendo conhecimentos sobre
autores e suas obras. Com isto, busca-se o desenvolvimento da imaginagao e a
criatividade dos alunos, proporcionando alegria e prazer no ato de ler, ligando
assim a literatura com a leitura. Compactua-se com a ideia de que é por meio
da literatura que se formam bons leitores, pelo prazer que ela propicia: “E
aquela leitura que permite ao leitor viajar no mundo do sonho, da fantasia e da
imaginagao e até propiciar a experiéncia do desgosto, uma vez que esta é também
um envolvimento afetivo provocador de busca de superagao (OLIVEIRA, 1996,
p.28).

A importancia do ato de ler favorece ao ser humano um aprendizado de
contetidos especificos, como também aprimora a sua escrita. Quando o aluno
entra em contato com os livros, ele organiza e cria uma linha de pensamento. O
ato de ler faz com que o leitor tenha respostas para muitas questoes que 0 mundo
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apresenta (GROSSI, 2008). Com isso, quando o individuo ¢, ele passa a ter
opinides e argumentos sobre o tema lido, tornando-se um adulto questionador
e critico, em contraponto, o individuo que nao I¢, nio terd uma base literdria e
muito menos poderd ser um formador de opinides.

Em vista disso, no presente artigo tem-se por objetivo relatar uma
sequéncia diddtica desenvolvida com estudantes do Ensino Fundamental a partir
da leitura da obra O Grande Desafio, de Pedro Bandeira.

2 METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

Inicialmente, apresentam-se consideragdes a respeito da vida e obra de
Pedro Bandeira, autor da obra analisada neste estudo e, na sequéncia, a descri¢ao
das atividades planejadas e desenvolvidas por meio de uma sequéncia diddtica
(SD).

Pedro Bandeira de Luna Filho nasceu em Santos, Sao Paulo, no dia 9 de

marco de 1942. Aos 19 anos ingressa na Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias
Humanas na USP onde conclui 1965.

Com apenas 20 anos comegou a escrever para o Jornal Ultima Hora e
trabalhou na Editora Abril, entdo formado dedicou-se ao teatro profissional,
atuando e dirigindo diversas pegas teatrais. Anos mais tarde, comegou a escrever
histdrias para criangas, as quais eram publicadas em revistas. Em 1983, Pedro
Bandeira passou a se dedicar integralmente  literatura. Publicou seu primeiro
livro “O Dinossauro Que Fazia Au-Au” (1983). Em 1984, publicou o livro “A
Droga da Obediéncia” iniciando uma série de cinco livros para o publico infanto-

&
. . . « » . , . .
juvenil denominada “Os Karas”, obras que conquistaram o publico infanto-
juvenil, e passaram a ser indicadas para leitura no Ensino Médio.

Considerado um dos mais famosos escritores da literatura infanto-juvenil
na atualidade, Pedro Bandeira é amante das Letras, professor de Literatura
Brasileira e Portuguesa, conquistou o ptblico mencionado com suas obras. Como
diz a Editora Atica (1999), ele ¢ dono de um estilo préprio, 4gil e eletrizante, sabe
contar histérias como ninguém. Recebeu virios prémios, como o Troféu APCA,
da Associagio Paulista de Criticos de Arte e o Prémio Jabuti, da CAmara Brasileira
do Livro.

Assim, para incentivar a leitura em sala de aula propds-se uma SD, com
destaque a produgio de maquetes para representacio de cenas da obra O grande
desafio, de autoria de Pedro Bandeira (1999). A trama obra selecionada envolve
Toni, o heréi da histéria, um garoto cego, inteligente, excelente nadador e experto
em computadores. Ele ¢ apaixonado por Carla, uma menina de sua escola, mas
pensava que ela nunca se apaixonaria por um menino como ele. No decorrer da
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histéria acontece o contrério: a partir da aproximacio dos dois devido a prisao
do pai da garota tornam-se amigos e juntos enfrentam, com asticia, o crime
organizado.

Na obra analisada, Bandeira diz que, “as qualidades que eu criei para este
personagem sio a soma de vdrias caracteristicas que se encontram em muitas
outras pessoas especiais como ele. Toni ¢ alguém que, apesar de nio ter tudo o
que os outros tém, consegue conquistar muito mais” (1999, p.4). O autor diz que
precisamos enfrentar a vida com confianca e alegria.

Os participantes do estudo foram 17 estudantes do 7° ano do Ensino
Fundamental com idades entre 12 e 14 anos, de uma escola municipal localizada
no municipio de Santo Angelo, RS. No Quadro 1, apresentam-se as etapas e os
procedimentos adotados na metodologia utilizada desse estudo.

Quadro 1 — Detalhamento das etapas e dos procedimentos das atividades realizadas na

SD

Etapas da

X Procedimentos
metodologia

A primeira etapa do trabalho realizada foi a escolha do autor Pedro Bandeira
1 Escolha do
autor e da obra

e a obra O Grande Desafio para desenvolver as atividades com os alunos. A
obra escolhida tem como personagem principal um menino cego que ajuda a

literdria

desvendar um grande mistério que envolve a escola na qual o garoto estuda.

2 Cronograma
para leitura

Como a escola nio possufa exemplares suficientes para todos os alunos, foi
organizado um cronograma de leitura em sala de aula e complementada em
casa. Cada estudante teve 7 dias para a conclusio da leitura, totalizando em
torno de 50 dias para que todos realizassem a leitura do livro selecionado.

3 Discussao da
obra e selecio de

Concluida a primeira e a segunda etapa do trabalho, a turma foi organizada
em quatro grupos. Cada grupo discutiu a obra e escolheu uma cena, para ser

um questiondrio

cenas representada através de uma maquete.

Durante duas semanas os alunos trabalharam na produgio das maquetes,
4 Produgio de utilizando materiais como: papeldo, isopor, cola, tinta guache, E.V.A,
maquetes brinquedos (bonecos e carrinhos), palitos de picolé e de churrasco.
5 Aplicagao de Para a professora de Lingua Portuguesa identificar se o aluno realizou a leitura

da obra foi aplicado um questiondrio relativo & obra em questao.

6 Apresentagao

Os alunos apresentaram suas maquetes para professores, alunos, direcio e
coordenagio da escola e socializaram as cenas trabalhadas.

3 RESULTADOS E ANALISE DA ATIVIDADE

A principal atividade realizada se constituiu na cria¢io de maquetes, para
representar as cenas analisadas pelos estudantes da obra literdria O Grande Desafio,
de Pedro Bandeira. Na sequéncia, apresentam-se fotos das quatro maquetes
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elaboradas pelos estudantes e do questiondrio aplicado aos alunos com questoes
sobre a histdria do livro, conforme representadas nas figuras 1, 2, 3, 4 ¢ 5.

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4 Figura 5

Fonte: As autoras.

A magquete da Fig.1 retrata uma das cenas que tem inicio no capitulo 4
e finaliza no capitulo 5 da obra. Nesta cena, a policia chega a escola Professora
Cidinha Moura para efetuar a prisio do senhor Afonso que estava sendo acusado de
desviar dinheiro da escola. Toni fica sem entender, pois, o contador ¢ um homem
muito honesto. Nesse momento, o menino que é cego, comega a investigar o que
levou 4 prisao do contador.

A maquete da Fig. 2 relata a cena do capitulo 8 que tem como titulo
“Vocé nio pode ficar sozinha”. Toni, que conhece Carla, a filha do seu Afonso,
decide procurd-la no pétio da escola e a encontra triste, pois seu pai acabara de
ser preso. Ele oferece ajuda e diz a ela que nao pode ficar sozinha num momento
desses. Carla ndo se conforma com a prisao do pai, ainda sabendo que ele préprio
o denunciou. Entao Toni a convida para ir até a delegacia tentar descobrir porque
seu pai confessou o desfalque. Em seguida Toni, Carla e Chip o cdozinho de
garoto caminham em siléncio até a delegacia que fica préxima a escola.

Uma das cenas do capitulo 12 ¢ representada na maquete da Fig. 3 que
tem como titulo “Visitas proibidas”. Toni e Carla conversam sobre a possibilidade
do professor Frederico Moura, dono da escola, saber do desfalque ou pelo
menos desconfiava quando sofreu o “acidente”. Entao decidem ir até o Hospital
Metropolitano fazer uma visita ao professor e perguntar sobre o ocorrido.
Chegando ao hospital, a recepcionista pergunta o que desejam, se é uma consulta
oftalmoldgica. Prontamente Toni responde que no e que eles estao ali para visitar
o professor Frederico. A moga pesquisou no sistema ¢ informou que o paciente
estava na UTT e que estava com visitas proibidas, 0 garoto insiste, mas nio tem
sucesso. Nesse momento aparece o investigador Barbosa e o policial Xavier. Toni
conclui que eles os estavam seguindo.

A maquete da Fig. 4 relata uma das cenas do capitulo 16, que tem como
titulo “Vocé pode fazer tudo”. Toni leva Carla para sua casa e solicita ajuda 8 Marta,
sua mie. Enquanto esperam ela chegar do trabalho, conversam sobre o assunto
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e Toni esquenta o jantar. Carla estava muito cansada e tensa pelo acontecido.
Marta conhece Carla e surpreende-se com a menina. Enquanto sua mie faz a
refeicdo, Toni conversa com ela solicitando ajuda para desvendar os segredos por
trds da prisdo de Afonso. Como a mae dele é enfermeira e trabalha no hospital
em que o professor Frederico estd internado pediram ajuda para entrarem e ver o
professor. Toni pensava que o professor Frederico pudesse dizer a verdade sobre os
desfalques da escola Cidinha Moura. Sua mie ajuda o garoto a entrar no hospital
¢ Toni descobre que a pessoa internada na UTI nio é o professor, mas outra
pessoa se passando por Frederico, a pedido de seu filho Laércio.

No final da histéria, Toni e Carla descobrem que nao foi seu Afonso que
desviou dinheiro da escola, mas sim o Dr. Laércio, filho do professor Frederico
Moura, dono da escola. Também descobrem que o professor estd escondido
no porao da escola involuntariamente. Dr. Laércio queria vender a escola para
Dom Peperone construir um Shopping Center no terreno do Cidinha. Todos sio
presos e o professor Frederico d4 a volta por cima e em homenagem aos cem anos
da escola, transforma-a em escola publica alterando seu nome para Fundagao
Educacional Professora Cidinha Moura.

A aplicabilidade da SD teve resultados positivos, pois os estudantes
perceberam que a leitura é prazerosa e envolvente. Percebeu-se também, que
as atividades desenvolvidas permitiram a participagio ativa dos estudantes,
despertando aten¢io, curiosidade impactando positivamente nos relacionamentos
entre colegas e professor.

4 CONCLUSOES

A SD utilizada se constituiu numa pritica pedagdgica diferenciada o
desenvolvimento de habilidades relacionadas a leitura, expressao oral e escrita
dos estudantes. Com isso, as atividades realizadas foram surpreendentes, pois os
estudantes perceberam que a leitura possibilitou uma aprendizagem significativa,
desenvolvendo a criatividade e autonomia diante de suas escolhas.

Cada grupo representou, em maquete, diferentes cenas da histéria,
mostrando que a leitura permite diferentes interpretacoes e posicionamentos,
a partir das concep¢oes individuais, além de ser uma atividade prazerosa e
envolvente. Por meio da interac¢io e dos debates realizados com base na obra
analisada, os estudantes passaram a aceitar o valor que o professor atribui  leitura
e absorver isso como estimulo, para despertar o gosto e o prazer pela leitura
literdria.

Como podem ser constatadas, muitas sao as possibilidades de estudo
referentes a leitura, além de tornar as aulas mais atrativas e interessantes,
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certamente permitird aos alunos uma melhor assimilacio e compreensio da
leitura realizada. Uma aula diferenciada envolve, motiva e captura a atencio
dos estudantes, de forma que se tenha alunos estimulados e como consequéncia
melhor aprendizagem. Assim, a leitura ¢ uma ferramenta que permeia todo o
processo de construgdo do saber em todos os niveis escolares.

Conclui-se, que a SD realizada colaborou para a construgao de cidadaos
éticos que busquem serem criticos, informados, comprometidos em tudo que
realizarem e acima de tudo, preparados para assumir o exercicio da cidadania
na sociedade em que vivemos. Cabe ao professor aprender a fazer uso das
possibilidades e potencializar seu uso, através de atividades criativas e planejadas,
ampliando assim, os espagos de ensino-aprendizagem.
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Capitulo 32
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1 INTRODUCAO

Otrabalho a seguir visa dialogar sobre a inclusio e o bullying nas
escolas, para tanto, elaboramos uma proposta diddtica que consiste
em utilizar um filme comercial referente ao tema. Nas escolas e universidades h4
alunos que portam algum tipo de necessidade especial, o grande desafio dessas
institui¢des ¢ inclui-los no ensino regular. Porém, o ato de inclusao vai além
de matricular os alunos, e sim desenvolver atividades que venham a despertar a
aprendizagem deles.

Como sabemos, o bullying ¢ caracterizado por comportamentos agressivos
vindo de um individuo ou grupo a outra pessoa, por haver uma desigualdade, seja
ela fisica ou social de quem agride a quem ¢ vitimizado. A Lei n® 13.185 de 2016,
classifica o bullying como intimidagio sistemdtica, quando ha violéncia fisica ou
psicoldgica em atos de humilhacio ou discriminagao. (BRASIL, 2015)

Segundo Barros ez al. (2009) o conceito de bullying surgiu na Noruega
nos anos 70 do século XX, através da Universidade de Bergen, o tema teve pouca
relevancia na época, sendo ignorado por muitos cientistas, anos depois estudiosos
voltaram as pesquisas, evidenciando estudos e compreensées sobre a problematica.

Até os dias atuais o bullying é observado nas escolas e na sociedade, diante

disto, o desafio das instituicoes de ensino tem sido incluir os alunos e incentivé-
los a participarem ativamente nas aulas e nas demais atividades sem que se sintam
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oprimidos por colegas e pela comunidade. Contudo, é preciso desenvolver
préticas que sejam voltadas a inclusao dos alunos com deficiéncia e sensibilizar
aos demais a respeitar ¢ ajudar de alguma forma. A utilizagio de diversificadas
estratégias diddticas pode auxiliar o debate e a reflexdo do assunto. Assim, neste
texto, propomos o uso de filmes, pois como afirmam Coelho e Viana (2010, p.

3),

Por muito tempo, a escola privilegiou o uso da lingua escrita, mas a atualidade
requer imagens, pois hoje 0 mundo é da imagem. A invasio da imagem mostra
que o estimulo visual se sobrepée no processo de ensino/aprendizagem, pois
a cultura contemporénea ¢ visual. O aluno ¢ estimulado pelas histérias em
quadrinhos, videogames, videoclips, telenovelas, cinema, jogos variados,
inclusive do computador, todos com apelos as imagens.
Desta forma, é de grande importincia o uso de filmes como metodologia
em sala de aula, pois vivemos um momento que os professores precisam se
desdobrar para dar conta do processo de ensino e de aprendizagem dos alunos e

buscar estratégias de ensino que gerem um melhor resultado em sala de aula.

Segundo Santos e Pansera-de-Aratjo (2016, p. 1264) “o cinema pode
ser utilizado na sala de aula, pois possibilita discutir conhecimentos conceituais,
temas e situagdes do cotidiano por meio das histérias narradas”. Neste sentido o
trabalho pedagdgico com filmes contribui na abordagem de assuntos relacionados
ao bullying e a inclusio, neste viés o filme Extraordindrio (2017) apresenta um
enredo voltado a este assunto como forma de discussoes e reflexdes com os alunos.
Sendo assim, apresentamos nesse texto uma proposta diddtica com a referida
midia, objetivando promover discussoes sobre questoes de bullying na escola,
inclusao e sensibilizagao dos estudantes para o diferente.

Extraordindrio é um filme norte-americano do ano de 2017, com duragiao
de 1h e 51 minutos, dire¢ao de Stephen Chbosky. Este retrata a histéria de Auggie
Pullman, um menino que aos seus 10 anos j4 havia passado por 27 cirurgias
plésticas por conta de uma deformagao facial congénita. Com 10 anos de idade,
frequentou a escola regular pela primeira vez, até entdo sua professora era sua mae.
Por conta das deformagdes Auggie ¢ apaixonado pelo espago ¢ naves espaciais,
com isso seguidamente usa um capacete de astronauta, como uma forma de se
sentir mais seguro e esconder seu rosto para nio ser julgado pela sua aparéncia,
mas no momento que chega na escola se vé obrigado a retirar o capacete e encarar
os olhares voltados a ele. A adaptagio de Auggie em relagio a nova rotina e aos
colegas ¢ bastante delicada e lenta, principalmente por conta do bullying e a sua
exclusdo. Apés passar por diversos obstdculos, com a ajuda da familia e de Via, sua
irma, Auggie percebe o carinho de todos a sua volta o que lhe permite identificar
que a pessoa que ele é (sentimentos, valores, atitudes) ¢ muito mais importante
do que sua aparéncia.

Voltar ao Sumdrio
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Claro que o filme apresenta uma forma romantizada da questao, que no
final tudo fica bem, porém, é importante enfatizar que nem sempre a situagio se
resolve assim, mas que o apoio familiar e dos amigos é importante neste processo.
O filme traz A tona um problema social grave, que necessita ser discutido e
pensado tanto na escola quanto em outros espagos visando diminuir o assédio e o
desrespeito com as vitimas de bullying.

Fonte: Google Imagens.

2 METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

Este trabalho ¢ de cunho qualitativo (LUDKE; ANDRE, 2001) no qual
se fez um estudo descritivo e exploratério do filme Extraordindrio (2017). O
encaminhamento metodolégico constituiu em assistir ao filme por vérias vezes,
identificando alguns contextos importantes para se abordar o bullying e a inclusao.
A andlise dos dados deu-se a partir da Andlise de Conteddo, a qual segundo
Bardin (2011, p.121), compreende “1. pré-andlise; 2. A exploragao do material;
e, por fim, 3. O tratamento dos resultados: a inferéncia e a interpretagio”.

Como o trabalho aqui apresentado ¢ uma proposta diddtica, o ideal é
que essa atividade possa ser realizada de forma interdisciplinar, envolvendo
outros professores da escola, pois sdo vérios olhares e percepcoes sobre o assunto,
fato que enriquece a andlise, a discussao e futuras agoes para sensibilizagao da
comunidade escolar para a questiao do bullying e a inclusao. Cabe ao professor
analisar o tempo disponivel para desenvolver a atividade, podendo usar recortes
das cenas ou até mesmo passar o filme na integra. Abaixo uma proposta de como
o professor pode suceder com o trabalho.

1. Pode-se solicitar aos alunos pesquisas sobre o bullying (o que é, causas,
consequéncias, estatisticas);
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2. Disponibilizar um roteiro para trabalhar com o filme, em que conste
uma sinopse do mesmo e questoes norteadoras;

3. Apés a sessao filmica, realizar uma roda de didlogo sobre os resultados
da pesquisa e as questoes (roteiro) e situagdes apresentadas no filme;

4. E, por ultimo, propor ao grupo o desenvolvimento de atividades/
agoes para a debater na institui¢ao o tema bullying e inclusao e prover meios de
sensibilizar os demais alunos para questao.

3 AS POSSIBILIDADES DE TRABALHAR O BULLYING E A INCLUSAO
COM O “EXTRAORDINARIO”

Os filmes sdo recursos que ganham cada vez mais os espagos escolares.
Extraordindrio apresenta diversas possibilidades de debater o bullying e a
inclusao no ambito escolar, seja no ensino fundamental, médio e na graduagao.
O filme apresenta temdticas que podem ser abordadas em diferentes graus de
complexidade, 0 mesmo tem uma linguagem acessivel, que facilita a interpretagao
dos alunos, mas nio deixa de ser uma obra que trabalha assuntos sérios e que
precisam cada vez mais de nossa atengio.

O filme possibilita que o professor desenvolva uma proposta pedagdgica
para questionar e apresentar aos alunos questoes sobre como ¢ visto o bullying
e como ele é tratado nas escolas, o impacto dele na vida das vitimas e de suas
familias. O bullying nas escolas é muito frequente, de acordo com pesquisas
realizadas pela Organizagao das Na¢oes Unidas(ONU), em 2016 o percentual de
criangas e jovens que sofreram bullying foi de 43%, e com base do relato de 100
mil criangas de 18 paises revelou que metade destes havia sofrido por conta de sua
aparéncia fisica, orientagdo sexual, género, etnia ou pais de origem.

As vitimas do bullying constituem um grupo de alunos mais novos,
que tem poucos amigos, mais retraidos, pouco socidveis, inseguros de si, tem
vergonha e medos e sio ansiosos (CARVALHOSA et al., 2001). A adolescéncia
¢ umas das etapas do desenvolvimento humano que se caracteriza por muitas
transformagoes, sejam elas fisicas como psicolégicas, fator que resulta no processo
da construgio da identidade (FERRAZ; PEREIRA, 2012), justamente nesta fase
¢ que se encontram mais casos referentes a exclusio e ao bullying, por conta que é
na adolescéncia que os jovens acabam descobrindo sua personalidade, seu corpo,
seu modo da vestimenta e sobretudo sua genética sobre seu peso, fatores estes que
influenciam na inclusao ou exclusio do aluno no ambiente escolar.

A escola é, no fundo, uma instituigio que faz parte de todo o
desenvolvimento humano, um local onde se originam relagées interpessoais

(FERRAZ ; PEREIRA, 2012). A escola é um espago de aprendizagem, de trocas,
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de interacio, de normas e de convivéncia (COSTA; VALE, 1998).

Chicote e Martins (2009) destacam alguns efeitos da prética do bullying
sobre as vitimas, podendo ser citada: depressdo, estresse, ansiedade, perda de
autoestima, problemas de relacionamento, abuso de drogas e dlcool, desinteresse
e/ou baixo rendimento escolar. As vitimas na maioria das vezes sio timidas,
frageis, sendo incapazes de se defender sozinhas. Dessa maneira, acreditamos que
por meio do filme o professor pode desencadear debates sobre as consequéncias
do bullying causa na vida dos sujeitos, e buscar sensibilizar os alunos para essa
problemdtica e junto com os eles promover a inclusao nas instituigées de ensino.

5 CONCLUSOES

O uso de filmes torna-se uma metodologia vidvel ao professor, por ser de
fécil acesso e servir de estratégia para abordar temas transversais, proporcionando
discussoes e reflexdes acerca de um determinado assunto, possibilita ainda que
sejam desenvolvidas propostas de ensino, como a do referente trabalho.

A proposta com o filme “Extraordindrio”, visa promover a reflexio
e a discussdao da inclusio e do bullying na escola e possibilitar que os alunos
identifiquem o problema e possam a partir deste ampliar seus conhecimentos e
fazer com que a inclusdo de alunos portadores de deficiéncia seja cada vez mais
rapida.

Destacamos que a inclusao e o bullying sao assuntos que necessitam serem
discutidos no dmbito escolar e na sociedade derrubando alguns preconceitos.
Pensar em uma proposta pedagdgica com o filme “Extraordindrio” permite
abordar assuntos que permeiam o nosso cotidiano e que necessitam de reflexoes e
agoes para diminuir com tais atitudes de agressio e aversao do que ¢ considerado
como diferente do que estd posto.
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1 INTRODUCAO

Aicnclusio do aluno surdo no ensino escolarizado é um desafio,
onforme Dada (2012) nio se refere apenas a educagio, mas
também ao preconceito. Historicamente existente na sociedade, a inadequagio
do sistema de ensino e muitas vezes o despreparo do professor, bem como do
intérprete de Libras (WITKOSKI; DOUETTES, 2014). A escola, como espago
de socializagao, tem o papel fundamental de incluir o aluno com deficiéncia,
procurando contribui¢oes do mesmo, reduzindo possiveis obsticulos existentes
entre ele e a sociedade, pois ndo basta apenas matriculd-lo e inseri-lo em uma
sala regular para dizer que esta é uma escola inclusiva, mas garantir condigoes
de aprendizagem, o que traz a necessidade de rever as concepg¢oes de curriculo

escolar e de planejamento do professor (MULLER; GABE, 2014).

Esta pesquisa pretende levar a compreender e respeitar a cultura do
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sujeito que possui deficiéncia auditiva (surdo), para tanto procura-se conceitos
bibliograficos envoltos a esta questio e posteriormente focou-se no ensino e
aprendizagem de matemadtica para o aluno surdo. Considera-se que estes fatores que
envolvem o desempenho do aluno surdo especificamente na drea de matemdtica,
tendo esta base, logo em seguida foi mediado entrevistas com professores de
matemdtica da Regido Noroeste do estado do RS, que tiveram ou tem alguma
experiéncia especifica com aluno surdo. Com acesso a este material, foi possivel
fazer uma andlise do que nos chamou aten¢io, bem como ressaltar e enfatizar
pontos pertinentes, seguimos com aspectos relevantes para educagao do surdo.

Acreditamos que os alunos surdos apresentam dificuldades de
aprendizagem relacionadas a contextualizagao do contetdo, pois a libras ¢ essencial
na comunicago, ajuda muito o aluno e o professor mas, hd fortes indicios para
trabalharmos com a hipétese de que somente a libras nao é o suficiente para
romper com as barreiras que se estabeleceram no decorrer da histéria de ensino
aprendizagem do aluno surdo. Trabalhamos também sob a hipétese de que a
légica de alguns conceitos Matemadticos, vindo a se afirmar com maior énfase
com a falta de sinais universais para dreas especificas, ja que a Libras ¢ uma lingua
que estd em construcio, podem ser um empecilho, além de considerarmos que se
tratando do Brasil ainda tem-se muito a evoluir com relagao a inclusao.

2 METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

Esta pesquisa em Educacio, caracteriza-se pela abordagem qualitativa,
pois “envolve a obtencdo de dados descritivos, obtidos no contato direto do
pesquisador com a situagdo estudada, enfatiza mais o processo do que o produto
e se preocupa em retratar a perspectiva dos participantes” (LUDKE; ANDRE,
1986, p. 13). Trata-se de uma pesquisa de campo possuindo um levantamento

de dados com perguntas direcionadas aos professores de Matemadtica na Regido
Noroeste do estado do RS.

Como instrumento de coleta de dados foram realizadas entrevistas semi-
estruturadas com professores que atuam ou atuaram no ensino de matemdtica
para alunos surdos. De acordo com Trivifios (1987, p. 146), a entrevista semi-
estruturada é “aquela que parte de certos questionamentos bdsicos, apoiados em
teorias e hipdteses” pertinentes a pesquisa, de maneira que possam ampliar as
dimensoes das hipdteses durante as respostas do interrogado, podendo abranger
respostas mais livres e espontineas sem a padrio de alternativas, dando maior
conforto ao entrevistado este seguindo sua linha de pensamento .

Partimos da problemdtica envolta nas questoes: - Quais sao as metodologias
de ensino em educac¢io Matemdtica que promovem a aprendizagem de alunos
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surdos? Quais as dificuldades que os alunos apresentam na aprendizagem da
Matemidtica? Como os professores dos alunos surdos vem promovendo as
aprendizagens em Matemadtica?

Para anilise das entrevistas, foi utilizada a andlise temdtica de contetddo
dos discursos dos estudantes, seguiremos as etapas descritas por Liidke; André
(1986, p. 42): - a “primeira etapa: contexto, pois é importante estudar o contexto
em que uma determinada unidade ocorre” em seguida; - a “segunda etapa: anélise
da forma de registro, formas de sintese da comunica¢io, como o tipo de fonte de
informagcao, os tépicos e/ou temas tratados, o momento e o local das ocorréncias,
a natureza do material coletado” e por dltimo; - a “terceira Etapa: culmina na
construgio de categorias ou tipologias. A construcio de categorias nio ¢é tarefa
fécil. Elas brotam, num primeiro momento, do arcabougo tedrico em que se
apoia a pesquisal...]”.

As questoes constituiram-se por categorias temdticas definidas @ priori,
correspondentes ao aprendizado do aluno surdo, intérprete de Libra, dificuldades
deaprendizado do aluno surdo, metodologias utilizadas pelos professores e métodos
de avaliagdo para o aluno surdo. Na anilise de contetido, obtemos uma maior
reflexio e facilidade na visualizacdo dos resultados e verificacio da relacio entre
as respostas. Os dados coletados foram minuciosamente transcritos e analisados.
Com intuito de preservarmos a identidade dos professores entrevistados, vamos
nos referir aos mesmos por P1, P2, P3 e P4. Seguimos com a andlise da categoria
“metodologias utilizadas pelos professores”.

3 RESULTADOS E ANALISES: METODOLOGIAS UTILIZADAS PELOS
PROFESSORES

O processo de ensino dos alunos surdos além de requerer préticas
pedagdgicas que busquem a valorizacdo das relagdes no espago escolar e o
uso da Libras pelos professores e intérpretes, necessita que o professor busque
compreender as particularidades do aluno.

Segundo Régo et al (2012), a matemdtica tem como caracteristica ser uma
ciéncia abstrata. Portanto, faz-se necesséria a utiliza¢io da maior variedade possivel
de recursos representativos atuando na elucidagao dos conceitos matemdticos,
para que seja possivel superaciao de alguns obsticulos existentes no processo
educacional.

No que se refere especificamente aos alunos surdos, o professor deve
considerar as suas caracteristicas linguisticas, suas singularidades de apreensio e
constru¢io de sentidos e a forma como os mesmos assimilam as informagoes do
meio em que estao inseridos. E para que isso possa ser feito, é necessdrio que o
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professor reflita sobre a pritica para mobilizar metodologias de ensino adequadas
que proporcionem fluidez no processo de ensino e aprendizagem.

Neste sentido o professor deve ter uma maior atengao no momento de
preparagio das aulas. Gées (2012) apud Dessbesel; Silva; Shimazaki (2018)
, “pontua que a deficiéncia nao restringe as possibilidades, mas que existem
possibilidades diferentes e o planejamento da sala de aula deve dedicar-se ao que
a crianga potencialmente pode aprender” e para tanto, o professor deverd buscar
estratégias diddticas que possibilitem que esse aluno seja capaz de entender o que
estd sendo transmitido.

A escolha destes recursos é de fundamental importincia e responsabilidade,
pois os mesmos sdo grandes aliados no processo de ensino e aprendizagem dos
alunos.

Dada (2012), em seu artigo “Matemdtica em Libras® relata suas
experiéncias como professora de alunos com deficiéncia auditiva, e por ser surda,
compreende com profundidade as necessidades e dificuldades dos alunos com
esta condicio.

E muito importante que os estudantes visualizem e entendam os conceitos dos
sinais especificos da Matemdtica em Libras. As questdes dos temas propostos
carecem ser ensinadas por meio de atividades, que v4 além do ensino de
sinais da Matemdtica e dos simbolos préprios, usados na forma escrita, com
destaques coloridos, ao usar o quadro branco e usar também essas adaptacoes
para atividades e provas. (DADA, 2012, p. 15).

Em relacdo a metodologia P1, indica que é importante que a mesma
consiga despertar o interesse do aluno, fazendo com que ele se sinta atraido pela
proposta langada pelo professor, desafiado, motivado para a aprendizagem. Para
isso, de acordo com P1:

[...] “¢ necessirio que haja um planejamento pensando em estratégias
diddticas que possam proporcionar o maior engajamento possivel entre o que
estd sendo estudado e a realidade que cerca o aluno, ou ainda, a afinidade
das aplicagoes com o curso que ele estd fazendo. O desafio é trabalhar com
contetidos mais abstratos que exigem desenvolvimento do raciocinio légico,
onde o didlogo é extremamente importante, pois nem sempre hd possibilidade
de desenvolvimento de material de apoio para a construgio do conceito. Neste
sentido a tecnologia tem oferecido um 6timo suporte para que o aluno consiga
visualizar um processo, que nem sempre ¢ simples de ser explicado na lingua
de sinais”.

A respeito das metodologias de ensino utilizadas, P2 ressalta que ‘o aluno
surdo é instintivamente visual, e por isso, o ensino deve ser direcionado no sentido
visuallespacial”. Segundo ele o uso de materiais manipuldveis, como material
dourado, e colorido, faz com que o aluno aprenda de forma mais rdpida e eficaz.
No entanto, nem sempre ¢ possivel lancar mao de material de apoio, como
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célculos algébricos por exemplo. Nesses casos P2 acredita que 0 aprendizado se dé
através de um processo de repeticio do conceito e do respectivo sinal, e da resolugdo de
exercicios o que também contribui para a memdria visual do aluno”. Conforme P2
‘0 ato de decorar é essencial para o aluno surdo, em casos onde néo é possivel relacionar
o conteido com um assunto concreto’.

Ainda P3 acredita que ‘@ melhor forma de fomentar o aprendizado do aluno
surdo é a utilizagio de metodologias que tornem a aprendizagem significativa [...] se
ele sabe onde pode aplicar, ele vai aprender, ¢ néo apenas decorar’.

Como metodologia de ensino, P4 relata que “empre procurou levar
materiais de apoio para explicar, como cores, texturas, jogos: em especial utilizei o kit
multiplano que foi criado para alunos cegos, mas que faz um grande diferencial para
a aprendizagem de alunos surdos também’”.

Podemos observar que P1, acredita que uma metodologia que enfoque
em uma aprendizagem significativa. Segundo Moreira (2011), neste processo
hd uma relagio entre o novo conhecimento e o jd existente em sua estrutura
cognitiva, na qual, ambos se modificam, interagindo entre si. E que a estrutura
cognitiva estd constantemente se reestruturando em um processo dindmico, onde
o conhecimento vai sendo construido.

Certamente relacionar os contetidos lecionados com situagdes préximas
a realidade, despertam o interesse do aluno e favorecem tanto a aprendizagem
como o seu desenvolvimento. No entanto, isto nem sempre ¢ possivel, como por
exemplo na utilizagio de férmulas. Nestes momentos, P2 avalia que a melhor
forma de atingir um aprendizado satisfatério seja por meio de um processo de
repeticido e memorizagdo decorada. Desta forma, a repeticio de exercicios e
férmulas estaria atuando como como ferramenta de estimulo para a meméria
visual do aluno e ajudando a desenvolver seu raciocinio légico.

No que diz respeito ao ato de decorar, Nogueira; Zanquetta (2008, p. 233)
classificam como ‘adestramento’ que néo instigam o intelecto do estudante, “sendo
a memoria” e desta forma estariam apenas “cumprindo seu papel burocrdtico”.

O aluno surdo tem por caracteristica ter seu sentido visual muito agugado,
e por isso podemos observar a importincia de material de apoio e de recursos
visuais, no processo de aprendizado da matemdtica, com o auxilio de métodos
de ensino favordveis a aprendizagem, tendo em vista que a audigao nio faz parte
desse processo, podendo assim explorar as suas potencialidades e identificar as

suas dificuldades.

Recursos didéticos como jogos, livros, videos, calculadoras, computadores
e outros materiais tém um papel importante no processo de ensino e aprendizagem.
Contudo, eles precisam estar integrados a situagoes que levem ao exercicio
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da anilise e da reflexao, em uGltima instincia, a base da atividade matemadtica
(BRASIL, 1997).

Podemos observar a predilecao por estas metodologias de ensino pela
maioria dos professores entrevistados, ji que a utilizagdo destes recursos também
obtém resultados favordveis com qualquer aluno, nao apenas alunos surdos.

4 CONCLUSOES

Sendo assim, este relato de experiéncia possibilitou analisar quais
as abordagens pedagdgicas adequadas para auxiliar no processo de ensino e
aprendizagem do aluno surdo. A partir das andlises apresentadas, consideramos
os fatores que podem contribuir para o aprendizado do surdo. Sao estes:

- Buscar tornar a aprendizagem significativa para o aluno;

- Direcionar o ensino no sentido visual/espacial, com jogos, e atividades
dinimicas;

- Utilizar material de apoio com cores diversas, texturas e formas;

- A presenca intérprete de Libras é fundamental no processo de ensino e
aprendizagem do aluno surdo;

- O aprendizado do aluno surdo avaliado de maneira ampla.

Portanto, acreditamos que a escola inclusiva, vai além da socializacdo, tem
o papel fundamental de garantir condigoes de aprendizagem em Matemdtica. Em
virtude dos aspectos analisados nas entrevistas, acredita-se em uma formagao de
professores para a reflexdo sobre o curriculo escolar e o planejamento.
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1 INTRODUCAO

busca por melhorias na educacio bdsica nacional tem motivado a

riagao de diversos documentos publicados pelo governo federal, por

meio do Ministério da Educagio (MEC). Podemos exemplificar nesta lista os

ParAmetros Curriculares Nacionais (PCNs), de 2000, as Orientagoes Curriculares

Nacionais, (OCNs), de 2006 e as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs), de
2013.

Agora, com o intuito de responder a necessidade de uma remodelagem
na escola e no ensino, visando atender as rdpidas transformagoes que estao
ocorrendo na sociedade, o governo federal publica a Base Nacional Curricular
Comum (BNCC). Segundo este documento:

A aprendizagem de qualidade ¢ uma meta que o Pais deve perseguir
incansavelmente, e a BNCC é uma peca central nessa dire¢ao, em especial para
o Ensino Médio no qual os indices de aprendizagem, repeténcia e abandono
sdo bastante preocupantes (BRASIL, 2017, p. 5).

A base “¢ um documento de carter normativo que define o conjunto
orginico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem
desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educagao Bdsica” (BRASIL,
2017, p. 7) sendo assim, imprescindivel para todos os atores envolvidos no
processo.

De forma paralela a todas as orientagbes governamentais, diversos
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pesquisadores voltam seus olhares para os processos educacionais em torno do
ensino das ciéncias, merecendo destaque, por exemplo, os estudos de Cachapuz,
Praia e Jorge (2004), ao afirmarem que a Educa¢io em Ciéncia precisa,
necessariamente, estar vinculada a uma justificativa social, a fim de balizar e
motivar um ensino de qualidade.

E é nesta diregao, com o olhar voltado para formagao plena do individuo,
que a abordagem CT'S no ensino das ciéncias torna-se Gtil. Para Santos e Mortimer
(2002):

O objetivo central da educagio de CTS no ensino médio ¢ desenvolver a
alfabetizagdo cientifica e tecnolégica dos cidadaos, auxiliando o aluno a
construir conhecimentos, habilidades e valores necessdrios para tomar decisoes
responsdveis sobre questoes de ciéncia e tecnologia na sociedade e atuar na
solucdo de tais questoes (SANTOS; MORTIMER, 2002, p. 4).
Assim, diante das orientagdes da BNCC e das proposicoes do enfoque
CTS, objetivamos com esta pesquisa, identificar e analisar pontos comuns nestas
referéncias, visando oferecer a gestores e professores da educagio bésica, em
especial ao ensino médio, possibilidade de reflexao e préticas educacionais que
corroborem para um processo educacional mais efetivo e motivador.

Para alcangar estes objetivos, realizamos uma pesquisa qualitativa, com
procedimentos bibliogrificos e documentais junto aos estudos de Aikenhead
(1994), Ziman (1994), Santos e Mortimer (2002) e a BNCC, apresentando as
convergéncias separadas por categorias.

Na sequéncia, apresentamos a metodologia utilizada, com o detalhamento
das atividades, seguindo para a andlise dos resultados e as consideragoes finais.

2 METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

A metodologia escolhida para esta pesquisa estd fundamentada em uma
abordagem qualitativa, aplicada e exploratéria, visando alcangar o entendimento
sobre a dindmica das relagoes estudadas, seus motivos e valores, sem pretensoes
de quantifica¢io de dados (Gerhardg; Silveira, 2009). De posse das informagoes,
procuramos identificar confluéncias entre a BNCC e as proposi¢oes da abordagem
CTS, emergindo com esta andlise, a criagao de trés categorias que retratam tais
relages. Estas categorias tiveram como referéncia os apontamentos de Aikenhead
(1994) junto as caracterizagoes do enfoque CTS para o ensino das ciéncias.
Sdo elas: a) A valorizagiao do uso da contextualizagao e da problematizagio; b)
O curriculo orientado no aluno; ¢) A formagio para a tomada de decisoes ¢ o
desenvolvimento critico para o exercicio da cidadania.

Todas estas categorias relacionam-se de forma mutua, dentro das
proposicoes do enfoque CTS e s6 foram separadas neste estudo como forma de
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categorizagio junto a andlise.

3 RESULTADOS E ANALISE

3.1 A valorizagdo do uso da contextualizacio e da problematizagio

A base orienta, de forma muito clara, visando o acolhimento da juventude,
que a escola deve proporcionar a “contextualizagio dos conhecimentos”,
relacionando teoria e prética, para “a resolugio de problemas da realidade social,
cultural ou natural” (BRASIL, 2017, p. 466). Segundo o documento:

A contextualizagio dos conhecimentos da 4rea supera a simples exemplificagio
de conceitos com fatos ou situagoes cotidianas. Sendo assim, a aprendizagem
deve valorizar a aplicagio dos conhecimentos na vida individual, nos projetos
de vida, no mundo do trabalho, favorecendo o protagonismo dos estudantes
no enfrentamento de questoes sobre consumo, energia, seguranca, ambiente,
satde, entre outras (BRASIL, 2017, p. 549).

Convergindo com esta visdo, Aikenhead (1994) assevera que o ensino
das ciéncias, baseado em uma abordagem CTS, deve valorizar a explanacio de
contetdos de forma conectada e integrada ao cotidiano dos alunos e suas vivéncias
didrias. Este tedrico ainda defende um ensino que relacione os fendmenos naturais
com os avangos cientificos e tecnolégicos, bem como o envolvimento de tais
avangos nos mais diferentes contextos.

Nesta categoria, merece destaque a referéncia que a BNCC faz ao
fortalecimento das relagdes entre as disciplinas, sua contextualizagdo e seus saberes
historicamente constituidos. Santos e Mortimer (2002) concordam com este
perfil e ainda reforcam a necessidade de problematiza¢io dos contetidos, dando
énfase a temas atuais e pertinentes ao cotidiano dos educandos.

3.2 O curriculo orientado no aluno

A aproximacio entre a realidade dos educandos e os contetidos a serem
desenvolvidos na escola também caracteriza um item importante na BNCC. Em
diversos momentos o documento orienta para um curriculo orientado no aluno,
que valorize seus conhecimentos adquiridos em meio seu contexto, fazendo ainda
com que os novos conhecimentos adquiridos na escola sejam uteis a sua realidade
local. A base ainda assevera, de forma muito incisiva, que a escola deve colaborar
para a preparagdo para o mundo do trabalho e para a escolha de um projeto de
vida, orientando que:

[...] garanta aos estudantes ser protagonistas de seu proprio processo de
escolarizacdo, reconhecendo-os como interlocutores legitimos sobre curriculo,
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ensino e aprendizagem. Significa, nesse sentido, assegurar-lhes uma formagao
que, em sintonia com seus percursos e histérias, permita-lhes definir seu
projeto de vida, tanto no que diz respeito ao estudo e ao trabalho como
também no que concerne as escolhas de estilos de vida sauddveis, sustentdveis

e éticos (BRASIL, 2017, p. 463).
O documento ainda orienta para um modelo curricular diversificado
e flexivel, composto por itinerdrios formativos, deixando clara a intengio de
valorizar a realidade local e os anseios da comunidade, a fim de: “propiciar aos
estudantes possibilidades efetivas para construir e desenvolver seus projetos de
vida e se integrar de forma consciente e autdnoma na vida cidada e no mundo do

trabalho” (BRASIL, 2017, p. 478).

De certo modo, esta visao converge com as vocagoes da abordagem CTS
para o ensino das ciéncias. Segundo Aikenhead (1994), o ensino formal nao deve
somente preparar o educando para provas em um processo engessado e Unico.
Para este tedrico, a educagio formal deve ter um compromisso social, colaborando
para formar, em primeiro lugar, um aluno cidadao.

Mesmo nio sendo o mote desta pesquisa, cabe também salientar que, de
certo modo, corre-se o risco, orientados pelo documento, de estarmos fazendo
uma escola que, ao valorizar determinados itinerdrios, desconsidere outros,
caracterizando o ensino com uma formagao profissionalizante apenas.

3.3 A formagio para a tomada de decisoes e o desenvolvimento critico para o exercicio
da cidadania

Por meio de um ensino envolvente, como as proposi¢oes mencionadas
nas categorias anteriores, Aikenhead (1994) busca desenvolver no educando uma
formacio plena, capacitando-o para tomada de decisoes.

A base, em sua versdo final, orienta, em diversos momentos, para uma
formacio critica, criativa, autbnoma e responsdvel, reforcando que:
Tudo isto ¢ fundamental para que os estudantes possam entender, avaliar,
comunicar e divulgar o conhecimento cientifico, além de lhes permitir uma
maior autonomia em discussoes, analisando, argumentando e posicionando-se
criticamente em relagio a temas de ciéncia e tecnologia (BRASIL, 2017, p.
552).
O documento ainda orienta para uma formacio que possibilite aos jovens
“aleitura da realidade, o enfrentamento dos novos desafios da contemporaneidade
(sociais, econdmicos e ambientais) e a tomada de decisoes éticas e fundamentadas”

(BRASIL, 2017, p. 463).

As proposicoes do enfoque CTS caminham na mesma direcio, sendo
ainda que, segundo Ziman (1994), uma formacio para o pleno exercicio da
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cidadania implica na compreensao, por parte do educando, de que a ciéncia nao
é neutra, nem inquestione’wel, servindo, muitas vezes, a0s interesses econdmicos e
politicos. Santos e Mortimer (2002) corroboram com esta visdo, ao defenderem
que para uma formagio plena é necessdrio que o educando perceba a ciéncia como
atividade humana, evidenciando que, em diversos casos, a ciéncia e a tecnologia
nao geram “beneficios infinitos” a sociedade.

4 CONCLUSOES

Apés este estudo sobre as orientagées que a BNCC carrega e suas
convergéncias com o enfoque CTS, podemos afirmar que nossos objetivos foram
alcangados, ao desvelarmos os diversos itens que sio comuns a0 documento oficial
e a abordagem mencionada. Nestas relacoes é possivel destacar as orientacoes para
a contextualizagao dos curriculos e a valorizagio do desenvolvimento cientifico
entrelagado ao contexto histérico.

Também merece alusio nesta andlise a valorizacio dos curriculos
orientados a fim de atender demandas regionais, visando o desenvolvimento
pleno dos educandos, atendendo a formagao critica e cidada.

O documento também evidencia o desenvolvimento critico ao afirmar
que o ensino médio deve primar pelo “aprimoramento do educando como pessoa
humana, considerando sua formacio ética e o desenvolvimento da autonomia
intelectual e do pensamento critico” (BRASIL, 2017, p. 466). Porém, deve-
se destacar a pouca valorizacdo que a base faz, junto as ciéncias da natureza,
a orientagdo para um ensino que envolva o conhecimento cientifico e seus
contextos filoséficos e sociolégicos, ampliando a visao herdada do conceito de
ciéncia e de tecnologia, como algo passivel de erros e de influéncias econdmicas e
politicas. Nesta linha, ainda ¢ possivel evidenciar certa tendéncia no documento,
a necessidade de utilizar o conhecimento cientifico para preparagio para o mundo
do trabalho e para o projeto de vida, mesmo constando no documento que isso
nao implica uma formagao tecnicista.

Por fim, da forma com que as unidades temdticas estao organizadas, com
suas habilidades elencadas, segundo Compiani (2018, p. 104), corre-se um risco:
Como se assemelha a um curriculo a ser seguido, uma vez que é muito usual
€m nossas CSCOlaS essa estrutura que N parece aos planejamentos eSCOlareS,
pode-se inferir que hd fortes pistas com esse tipo de estrutura, de que a BNCC

NS transforme €m uma apliCa(}«iO paSSO a paSSO.
Acreditamos que a base, sendo um documento normativo, juntamente
com as proposi¢des do enfoque CTS, devem ser amplamente divulgadas e
efetivamente, fazer parte das discussdes e dos estudos dentro da formagio
continuada de gestores e professores, a fim de que a BNCC nio se torne um
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documento oficial distante da realidade educacional brasileira.
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1 INTRODUCAO

As metodologias educacionais estio em constante transformacio e
por isso é necessdrio que os professores estejam preparados para
contribuir com os novos processos de aprendizagem que busquem cada vez
mais a participa¢do, atengao e interesse do aluno, além de facilitar e tornar mais
agraddvel as horas de estudo didrias na escola. A educagio em suas relagoes com
a tecnologia pressupde uma rediscussio de seus fundamentos em termos de
desenvolvimento curricular e formagio de professores, assim como a exploragao
de novas formas de incrementar o processo ensino-aprendizagem (CARVALHO,
et al., 2000). Neste sentido, como aponta Kenski (2007) é importante destacar
o papel da tecnologia quando utilizadas corretamente como apoio pedagdgico,
aprofundando os assuntos de forma mais lddica, permitindo que o aluno seja
mais atuante em sala de aula, mais participativo e interessado e nao somente o
professor como agente ativo.

Mendes (2008) define Tecnologia da Informacio ¢ Comunicacio (TIC)
como um conjunto de recursos tecnoldgicos que, quando integrados entre si,
proporcionam a automagdo e/ou a comunicagido nos processos existentes nos
negocios, no ensino e na pesquisa cientifica. Sao tecnologias usadas para reunir,
distribuir e compartilhar informagoes. O avanco de Tecnologias da Informagio e
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Comunicagao traz inimeras possibilidades de recursos e métodos para contribuir

no processo de ensino e aprendizagem, um bom exemplo é o uso de computadores

que permitem realizar diversas atividades educativas.
As TICs quando articuladas a uma pritica formativa que leva em conta
os saberes trazidos pelo aluno, associando aos conhecimentos escolares
se tornam essenciais para a construgio dos saberes. Além disso, favorece
aprendizagens e desenvolvimentos, além de oportunizar melhor dominio
na 4rea da comunicag¢io permitindo aos mesmos construirem e partilharem
conhecimentos, tornando-os seres democréticos que aprendem a valorizar a
competéncias individuais. (OLIVEIRA; MOURA, 2015, p. 6).

Assim o uso de TICs contribui para uma aprendizagem mais dindmica,
provocada pela ac¢io de jogos, movimento, raciocinio individual ou em grupo, ou
seja, o aluno se torna mais autdnomo e reflexivo. H4 diferentes formas de abordar
o uso de TICs em sala de aula como o computador, o notebook e o celular, sao
um exemplo de tecnologia que deve ser utilizada como apoio pedagdgico, além
de que pode se adequar em todos os tipos de alunos e para qualquer drea do
conhecimento, seja em exatas, humanas, cientifica ou linguistica.

Quando falamos em utilizagio de TICs em sala de aula ndo significa
necessariamente que o professor busque somente a se deter em apresentagio em
slide no Datashow ou alguns recursos tecnoldgicos mais complexos, mas uma
atividade mais simples, porém mais dinAmica e diferenciada, algo que vd além da
lousa e o giz, como um tablet ou até mesmo o telefone celular. Contudo apenas
pensar em recorrer a estes instrumentos é necessario entender o que e como fazer,
para que tenha um significado e objetivo na aprendizagem do aluno.

Sabe-se hoje que no processo educacional ¢ indispensdvel o uso de novas
tecnologias, desta maneira diferentes metodologias podem ser utilizadas pelos
docentes a fim de conseguir realizar suas atividades. O uso de jogos por exemplo,
¢ um exercicio muito comum entre os jovens, e usar isso a favor como um recurso
pedagdgico, pode fazer com que um simples recurso digital vire um instrumento
de estudo. A tecnologia permite buscar diversos assuntos prontos e atividades
online ou até mesmo construirmos um espago de aprendizagem adaptado de
acordo com as necessidades do contetdo exposto por cada professor.

Com isso, 0 Quiz, por exemplo, auxilia em diversas dreas do conhecimento
e contribui no aprender do aluno de modo atrativo, ladico e significativo, além
de atuar como uma ferramenta de avaliacio onde o docente pode ter controle das
respostas dos alunos. Entre outros fatores, ¢ um meio que atua como simulado,
uma ferramenta de fixagio de determinados contetudos, na construc¢io da
aprendizagem e na organizagio do conhecimento para facilitar o estudo.

Com isso o objetivo deste trabalho ¢ relatar uma atividade desenvolvida e
aplicada pelos bolsistas do PIBID, destacando a importincia e eficiéncia em utilizar
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a tecnologia com um recurso pedagégico através do jogo “Quiz Agrotéxico”.

2 METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

O Quiz “Agrotéxicos” foi desenvolvido no software PowerPoint onde
através de recursos do préprio pode-se elaborar questoes de multipla-escolha e
verdadeiro ou falso, sendo que em cada uma havia apenas uma resposta correta e,
utilizou-se hiperlinks para relacionar a resposta escolhida com a sua veracidade. As
questdes sobre a temdtica tiveram como base o conhecimento geral e questoes do
ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio) envolvendo as disciplinas de Quimica,
Biologia e Matemdtica, com intuito de concretizar e socializar as atividades
desenvolvidas durante as oficinas. Foram elaboradas 20 perguntas, onde cada uma
possuia a tela de erro e acerto, caso o aluno escolhesse a resposta correta, haveria o
botdo seguir automaticamente, mas se errasse deveria tentar novamente, € somente
avancar apenas quando escolhesse a resposta correta. Participaram 35 alunos, que
foram divididos em grupos de 4 ou 5 integrantes. O “Quiz Agrotéxicos” consistiu-
se em uma atividade onde teria a necessidade da utilizacdo de computadores ou
notebooks niao necessariamente conectado 2 internet.

O tema apresentado integrou tdpicos atuais, informagdes como o uso
e manuseio de agrotéxicos, as substdncias quimicas presentes nos alimentos,
problemas biol6gicos nocivos ao ser humano e ao meio ambiente e a inovacao de
novas técnicas para a produgio.

3 RESULTADOS E ANALISE

Apbs a realizagio da atividade foi analisada as principais respostas dos
alunos, sendo as questdes do Enem as mais discutidas e com mais dificuldades
de serem respondidas corretamente na primeira tentativa. Jd as respostas de
questoes de verdadeiro ou falso teve um grande niimero de acertos, logo eram de
conhecimento geral abordado durante as oficinas. Durante a execu¢io do jogo
foi possivel ver a empolgacio dos alunos, o interesse de todos em participar, em
retomar os assuntos debatidos durante as oficinas e perceber o quanto aprenderam.

O uso desta metodologia nao serviu somente como alternativa de avaliagao,
mas também como um meio de propagacio de informacoes através da discussao
de assuntos atualizados sobre a temadtica, os alunos tiveram um maior contato
com o contetdo e foi possivel observar uma grande evolugio na aprendizagem
no decorrer da atividade. A utilizagao de TICs por meio de jogos de “Quiz”, um
recurso diddtico, mais flexivel e dinAmico permitiu auxiliar o trabalho docente,
além de oferecer aos alunos uma metodologia mais atrativa, com o intuito de uma
maior participagio dos mesmos.
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4 CONCLUSOES

Diante do exposto e mediante a atividade realizada, foi contatada a
importincia do uso de tecnologias em sala de aula como um meio de acesso
a informagoes e refor¢o no contetido apresentado. Essa abordagem se caracteriza
como vantajosa, tanto para o aluno quanto ao professor, que acabam realizando o
processo de aprendizagem mais dinAmico e participativo.

A utilizagio de jogos estimula o aluno ao pensamento de forma mais de
criativa, proporciona a fixa¢io de contettdos de maneira mais flexivel e desperta
o interesse em buscar mais sobre o assunto. O “Quiz” pode servir como um jogo
de apoio pedagdgico quando bem administrado e organizado, com o objetivo de
atingir o desenvolvimento no ensino e na aprendizagem.

Em suma, o jogo “Quiz Agrotéxico” permitiu, de maneira mais interativa
e organizada, uma maior exploragio do assunto que estava sendo abordado,
auxiliando nos processos de avaligao e aprendizagem, estimulando o raciocinio
e criatividade, demostrando-se uma ferramenta eficiente que utiliza de métodos
inovadores que auxiliam na constru¢ao aprendizagem.

5 REFERENCIAS

ALVES, R. M.; GEGLIO, P. C. M,; Filomena, M. G. S. SOUZA, C. N. S;
ARAU]O, M. S. M. O quiz como recurso pedagdgico no processo educacional:
apresentagio de um objeto de aprendizagem. XIII Congresso Internacional de
Tecnologia na Educagio, 2015.

CAVALCANTIL J. A;; FREITAS, J. C. R;; MELO, A. C. N.; FREITAS
FILHO, J, R. Agrotdxicos: uma temdtica para o ensino de quimica. Quimica
Nova Escola, v. 32, n.1, p. 31-36, fev. 2010.

CARVALHO, M. G.; BASTOS, J. A. S. L.; KRUGER, E. L. A. Apropriagao
do conhecimento tecnolégico. CEEFET-PR, 2000.

KENSKI, V. M. Educagio e tecnologias: o novo ritmo da informagao.
Campinas: Papirus, 2007.

MENDES, A. TIC: muita gente estd comentando, mas vocé sabe o que é?
Portal iMaster, mar. 2008. Disponivel em: https://imasters.com.br/devsecops/

tic—muita—gente—esta—comentando—mas—voce—sabe—o—que—e . Acesso em: 30 jan.
2020.

OLIVEIRA, C.; MOURA, S. P; SOUSA, E. R. TIC’S na educagio: a

utilizagao das tecnologias da informagio e comunica¢io na aprendizagem do
aluno. Periédicos Puc Minas, 7(1), 2015.

Voltar ao Sumdrio


https://imasters.com.br/devsecops/tic-muita-gente-esta-comentando-mas-voce-sabe-o-que-e
https://imasters.com.br/devsecops/tic-muita-gente-esta-comentando-mas-voce-sabe-o-que-e

EDUCACAO CIENTIFICA,
TECNOLOGICA E INCLUSIVA

O volume 3, da colegdo e-book CIECITEC, intitulado Educagéo
Cientifica, Tecnolégica e Inclusiva, congrega trabalhos de ensino,
pesquisa, extensdo e inovagdo, distribuidos em quatro dreas
temdticas: Ensino de Engenharias, Educacdo Profissional e
Tecnolégica (EPT); Educagéo Cientifica e Tecnolégica e Estudos
CTS/CTSA; TIC no Ensino e Aprendizagem de Ciéncias e Tecnologia;
Educacéo Inclusiva redne dez (10) trabalhos sobre situagdes de
aprendizagem no ensino de Ciéncias, Matemdtica e Geometria, como
propostas de inclusdo social. S@o inseridos também trabalhos de
linguagem grdfico-visuais; estédgios em ambientes de educag@o ndo
formal; relato de préticas pedagdgicas inclusivas, a partir da andlise
de uma obra literdria; e, ainda, questdes de interdisciplinaridade e
utilizagdo das TIC em diferentes contextos de inclusdo.

Seguramente, os trabalhos que constam neste volume contém uma
riqueza de informacdes que poderdo contribuir com a atualizacéo de
conhecimentos voltados & formacéo cientifica e pedagdgica de
estudantes e profissionais da educacdo.
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